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Предисловие. 


При составлении настоящего сборника, имелось в 
виду дать читателям неспециалиетам ряд по возмож- 
ности доступных и интересных сведений по астрономии. 
Почти все статьи заимствованы из сочинений извест. 
ных популяризаторов, как Глазенаи, Аррениус, Клейн, 
Фламмарион и др. 

В начале помещен ряд очерков по истории аетроно- 
мии в древние века— взгляды и суеверия средних ве- 
ков, связанные с различными небесными явлениями, 
и борьба с астрономами, вегавшими на научный путь. 

Затем идут вопросы, касающиеся солнечной системы, 
причем, в виду особого интереса, проявляемого публи- 
кой к Марсу, этой планете посвящено три статьи; трак- 
тующие происходящие на нем явления с различных 
точек зрения. Далее речь идет о звездах и туманно- 
стях и, наконец, приведены некоторые современные 
космогонические гипотезы. Кроме того, в виду перехода 
на новый стиль и к международному счету времени, 
этим вопросам посвящены две статьи. 

Книга рассчитана на читателя, имеющего элемен- 
тарные познания хотя бы о солнечной системе и некоторые 
сведения по физике, хотя, быть может, некоторые статьи, 
касающиеся новейших исследований (например, статья 
Эника), могут показаться несколько трудповатыми, 

Конечно, этот сборник не охватывает многих инте- 
ресных вопросов астрономии, но полагаю, что, все таки, 
он несколько пополнит пробел, существующий в наетоя- 


щее время в популярной астрономической литературе. 
> В. 


Открытия первых веков. 


Если бы можно было прочесть памятные записки 
основателя астрономии, высеченные, положим, на каком- 
нибудь каменном столбе, вырытом из недр земли, куда 
он мог быть занесен движением волн потопа, то мы 
теперь знаем, что его гиероглифы открыли бы нам 
именно то, что мы предполагаем и знаем с точностью, 
ниеколько не меньшею той, какую может даль действи- 
тельное подобное открытие. Мы, напр., уверены, что пер- 
вое открытие, в какое бы то ни было время запиван- 
ное, как результат человеческого наблюдения, отноеи- 
лось именно к Луне. В этом нас убеждает прежде всего 
то, что Луна—светило, наиболее привлекающее внима- 
пие, как по своим размерам, так и ло быстроте и наиболь- 
шей заметности своего движения, и вследствие этих 
причин наиболее поддается наблюдениям; затем и то, 
что древнейшим счетом времени было счиеление по 
движению луны, т.-е. соботвенно по обращению Лупы 
или месяцам: первые астрономы, в более тесном значе- 
нии этого елова, которые у всех древних народов были 
вместе с тем жрецами, должны были прежде всего изу- 


’ чать движения Луны. 


Солнце, Луна и звезды издавпа продолжали восхо- 
дить, подыматься на небе и медленно заходить на за- 
паде за горизонтом. Зрелище дня и ночи было тогда, 
как и теперь, зрелищем обычным ‘для каждого глаза; 
но в простом на него взляде еще не было места на- 
блюдению и в немом удивлении не заключалось еще 
изучения. Когда одинокий наблюдатель занял свой 
сторожевой пост, целью его исследования была луна. 
Ее необыкновенные фазы‘ долго приковывали к себе 
его внимание. Отчего же происходят эти перемены? 


* 


Солнце всегда кругло и блистяще, звезды блиетают в 
своем неизменном великолепии; а Луна, между тем, то 
наростает, то убавляется, и имеет в разное время вид то 
серебриного рога, висящаго на западе, то полного 
шара, величаво плывущего между звездами и затме- 
вающего их лучезарность своим ослепительным блес- 
ком. Едва было произведено второе наблюдение над 
Луной, как наблюдателю уже стало очевидным, что она 
изменила свое положение относительно неподвижных 
звезд, которые он тщательно заметил в предыдущую 
ночь. В изумлении он снова замечает ое место отнови- 
тельно нескольких близких к ней ярких звезд и в не- 
терпением ждет наступления следующей ночи. Его пред- 
положения оправдываютея—Луна в самом деле нахо- 
дится в движении, и, чте-още удивительнее, движение 
это совершенно противоположно общему обращению 
иеба от востока к западу. Охваченный глубоким любо- 
пытетвом он стережет ее из почи в ночь, жадно жолая 
узнать, не вернется ли она назад; но Луна неуклонно 
идет среди звезд, пока не опишет полного небесного 
круга и не зозвратитея к точке своего нервоначаль- 
паго отправления, чтобы снова начать свое безостано- 
вочное равномерное движение. 

Отеюда, понятно, возник вопрос: эти замечательные 
перемены в фигуре Луны, в ве наростании и ущербе, 
не зависяг ли каким-нибудь образом от положения ее 
между неподвижными звездами? Для решения такого 
вопроса потребовалея более долгий пернод. Группу 
звезд, в которой впервые увидели новую Луну, тща- 
тельно заметили, чтобы в следующее полнолуние ее 
можно было признать, и нет сомнения, что первобыт- 
ный астроном был вполне уверен, что серебряный рог 
Луны при евоем вторичном появлении будет находиться 
именно в этой самой труппе. Но в этом он ошибея: 
когда Луна снова стала видимою на занаде, то группа 
звезд, сопутетвовавшая ей в первый раз, екрылазь под 
горизонтом, и ее место заняла новая группа. 

Таким образом было установлено, что каждая еле- 
дующая новая Луна все далее и далее отступала назад 
между звездами. Соечитав число дней, протекавшее от 
одного поволуния до другого, непосредетвенно за ним 
следовавшего, и затем число дней, которое требовалось 
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Луне для прохождения по всему пебесному кругу, на- 
ччплтая от какой-либо замеченной пенодвижиой звезды 
вплоть до возвращения ее опять к той же самой звезде, 
малили, что эти два периода были различны по времени: 
обращение от новолуния до новолуння продолжалось 
29'/, дней, между тем так звездное обращение от какой- 
— нибудь замеченной звезды-и опять до той же звезды 
требовало 27'], дней. 
Это отегупательное движение Луны между звездами 
_ должно было сильно смутить первых астрономов. Долго. 
- не могли они решить: было ли это движение действи- 
_  тельное, или только кажущееся; апалогия вела их к 
прямому заключению, что всякое движение в небе 
должно совершаться но одному и тому ще паправле- 
нию, и что веледетвие того, что все видимое небо обра- 
щалось от востока к западу, им казалось невозмолуниям, 
чтобы Луна, так очевидно участвовавшая в этом общем 
° движении, имела другое— противоположное движепие, 
_ от запада к востоку. Существовало одно объяснение этой 
загадки, и несомненно, что в течение долгого времени 
: его принимали и ему верили. Это объяснение заклю- 
чалось в следующем; если дать Луне движение от вос- 
тока к западу более медленное, чем общее лвиженио 
всего остального неба, то окажется, что она отетает от 
звезд, которыя веледетвие своей большей скорости ста- 
нут обгонять ее, и таким образом послужат причиной 
вышезамеченного в ней видимого движения от запада 
& востоку. Сейчас мы увидим, как была открыта оши- 
бочность этого объяснения. 

Продолжительные и тщательные наблюдения над 
Луной и необходимость в определении ее места по со- 
звездиям и группам звезд, среди которых находили ее 
ночью, улзе ознакомили глаз наблюдателя с теми из 
этих групп, которые лежали на лунном пути, и ввиду 
этого-то с незапамятных времен начали разделять небо 
на созвездия. Глаз не замедлил установить тот заме- 
чательный факт, что эта полоса созвездий, лежащая 
вдоль лунного пути, постоянно двигалась на запад, н 
казалось, будто одна групиа за другой погружалаеь в 
Солнце, или, по крайней мере, делалась невидимой в 
виду своей близости к этому блестящему светилу. Еще 
более подробпые исследования показали, что и вид 
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всего пеба постояппо изменялея. Было замечено, что 
видимые на западе созвездия, самые яркие звезды 
которых являлнеь первыми с наступлением сумерек, 
опускалиеь вве ниже и пиже к горизонту и наконец 
вовершенно пропадали из виду; а между тем новые 
группы неизменно появлялись на востоке. 
Эти удивительные изменения, до такой степени стран- 
ные и необъяснимые, должны были в продолжение 
долгого времени смущать первого наблюдателя неба. 
До этого момента звезды, лежавшие вдоль лунного 
пути, обралцали на собя его внимание, но теперь и дру- 
гне ярко блестящие созвездия на севере обратили на 
себя его взоры: ои стал наблюдать их лишь е целью 
узнать, но скроютея ли и они ‘мз виду. Оказалось, что 
некоторые из иих ‘действительно погружались на за- 
паде под горизонтом, во векоре вповь появлялнеь на 
востоке; тогда как другие, следующие общему движе- 
нию неба, высоко поднимались над горизонтом, и, они- 
сывая полные круги, только низко опускалиеь ин нико- - 
гда не почезали из области взора. Это замечательное 
открытие повело к другому, не менее важному. Рае- 
сматривая в продолжение целой ночи звезды, лежа- 
> щие па севере, нашли, что вес они описывают круги, 
и что имея один общий центр, эти круги становилиеь 
все меньше и меньше по мере того, как описывающие 
их звезды подходили вее ближе и ближе в центру 
своего обращения, где находилась одна блестящая зве- 
зда, положение которой оставалось постоянно неизмен- 
ным; она одна была неподвижна, между тем как вее 
прочие медленно обращались вокруг нее. Открытие 
этой заметательной звезды с необыкновенной радостью 
было приветствовано первыми астрономами. До этого 
момента их глубокая привязанность к изучению неба 
порождала одно только удивление в их грубых еооте- 
чественниках; по это удивление сменилось благодар- 
ностью п уважением, когда им указали вечно неизмен- 
ное, неподвижное светило, помещенное па небе, и 
объяснили, какую пользу оно может оказать, руководя 
ими во время странствований по земле п морю. Это 
был первый драгоценный, практически-полезный дар, 
который юная астрономия доставила человеку. 
Но для астронома это открыгие иредставило новое 
поле. иеследования, и тогда некоторые из еамых зага- 


дочных, долго приводивших его в недоумениеявленийна- 
чали озарятьея светом некоторой истины. Он заметил, что 
созвездия, лежащие вдоль лунного путн, медленно уто- 
пали в лучезарном солнечном сиянии н что затом, снова 
делаясь видимыми, они являлись уже па востоке перед 
рапией утренней зарей и казались выплывавшими из 
лучоезарного венца этого светила, словно действительно 
прошедитими мимо Солица. При тщательном паблюде- 
депии за ходом северных созвездий, пикогда совер- 
птенно не открывавшихся, и ирн наблюдении `отноен- 
тельных положений как этих, так и тех созвездий, ко- 
торыя затмоевалиеь Солицем, было открыто, что или вее 
звездное` небо модленно двигалось навстречу Солнцу и 
проходило мимо ного, или—что само Солнце двигалось, 
отступая назад можду звездами. Так как такое же 
кажущееся движение уже было открыто относительно 
Луны, то теперь настало время награды за долгий и 
настойчивый труд. Сделаловь очевидным, что эти дви- 
жения как Солнца, так и Луны былин не кажущиеся, а 
дейетвительные. Принятое раньше объяснение движо- 
ния Луны уже не могло дольше оставальея в силе: ведь 
звездное небо но могло двигаться в одно ито же время 
ак, чтобы проходить мимо Луны в течение одного мо- 
сяца, а мимо Солнца в течение периода в двенадцать 
раз большего. Внезапно целый ряд самых важных за- 
‹тючений был последствием этого великого открытия. 
Звездное нобо обходило вокруг Земли; Солнце и Луна 
итли в одном и том я направленин между звездами, 
но только с разпою скоростью; созвездия действительно 
наполняли вее небесное пространство как над Землею, 
так и под нею; звезды были невидимы в продолжение 
дня не потому, чтобы опи не существовали, но лишь 
вследетвие того, что их слабый свет торялея в ослепи- 
тельном блеске Солица; небо имело сферическую форму 
и облекало подобно скорлупе всею Землю. Затем был 
сделан вывод, что Земля есть шар, занимающий центр 
звездной сферы. 

ля нас, хорошо знакомых в настоящее время 
с важностью всех этих истин, невозможно, оценить 
великой заслуги того, кто первый енлою своего гения 
постиг эти истины и открыл их удивленному миру. 
Мы с восторгом чествуем имена Кеплера, Галилея и 
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Ньютона; но здовь мы имеем дело с открытиями, отно- 
оящимиея к настолько далекому минувшему времени, 
что все еледы их пачала для нае утеряны, причем, 
однако, они ине уступают в важноетн величайшим 
заслугам какого бы то ни было времени. 

После установления ефоричноети неба, обращения 
Солица, Луны ип созвездий небесного свода, оси 
его суточного обращения, астрономия ветупает в ряды 
наук и с этого времени начинается ее быстрое и бле- 
стящее движение вперед. Линия, проведенная из цеитра 
Земли к Северной Звезде, образует ось неба; днем и 
ночью вокруг этой оси звезды совершают безмолвно 
свои бесконечные странетвования, До сих пор извеет- 
ными движущимися телами были лишь Солнце и Луна. 
Этг большие и блестящие тела по своей величине 
и блеску резко выступали из веего сонма звезд, 
оставляя далеко за собой мелкие, но прекрасные 
блестки, скученные в одну великую массу светил, не 
изменяющихся, собранных в `постоялные группы и 
представляющих совершенно неподвижные точки, благо- 
даря которым возмолиго заметить изменения в нполо- 
жении Солнца и Луны. 

Следить за луною в ея странствованнях между 
звездами было нетрудно; но идти по еледам Солица 
в его более медленном и величавом движенин и 
с точностью замечать переходы этого светила от звезды 
к звезде, по мере того как оно подымается к идущим 
навзтрочу ему жозвездиям,—было долом нелегко вия- 
полйимым. Из ночи в ночь, лишь только Солнце 
погружалось под горизонт, виимательный созерцатель 
пеба замечал яркие звезлы, близкие к месту заката, 
которые появлялиеь первыми в вечерних сумерках. 
Звезды эти в последующие ночи постененно спускалиеь 
к Солнпу, и оно таким образом иереходило от созвездия 
к созвездию, пока не совершало полного своего небесного 
оборота, и ие было еще раз сопутетвуемо теми же 
яркими звездами, которые задолго перед тем в первый 
раз были наблюдаемы при его закате. Здесь открылась 
мера года. По мере того, как Солнце таким образом, 
шествовало по небу, Земля то одевалась роскошной 
зеленью весия, то блестела зрелоетью лета, то обога- 
щалаеь плодами осени, то паконец, заковывалась в ледя- 
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ные цепи зимы. Ветупиение Солнца в известное 
есзвездие знаменовало начало известного времени гола, 
и человек стал связывать круг свонх_земных занятий 
се обращением небесных светил. 

Старательно отдаваясь наблюдению Солюца в то 
время, как оно, медленно подымаясь, шло паветречу 
созвездпям, горячий приверженец юной науки заметил 
наконец при наступлении сумерек яркую звезду, близко 
сопровождавшую это еветило. Когда в течение цесколь- 
ких ночей еряду отпосительное положение этих двух 
предмегов было им замечено, то с удивлением, о сте- 
пени которого мы пе можем составить себе никакого 

° понятия, оп убедилея, что эта яркая звезда быстро 

приближалает к Солниу, переменяя в то же время свое 
— место относительно соседних звезд. Ночь за ночью оп 

наблюдал это неолиданиое явление — движущуюси 
°— ввозду, ин при каждом последующем наблюдении на- 
° ходил эту небесную страниниу подходящею все ближе 

и ближе к Солнцу. Наконец она сделалась иевндимой, 
® потонув в лучах заходящего Солица. Что же сталось 
с этою необыкновениою страпницей? Не иечезла ли 
она навсегда? Вот вопросы, которые легко было пред- 
ложить, и на которые трудно было ответить. Но 
предшествовавшие паблюдения уже показали, что когда 
известная группа звезд, утопая в солпечном сиянии, 
исчезала на западе, то она вслед за тем появлялась 
на востоке, медленно выплывая из утрениих лучей 
дневного светила. Поэтому не могло ли н здось проис- 
ходить то же самое? Не пройдет ли эта блуждающая 
звезда мимо Солнца, не появитея ли она енова па 
востоке? С каким нетерпением первобытный наблюда- 
Тель дожидалея появления утра’ Проходили дни, а ои 
се смотрел со евоего одинокого сторожевого поста, 
внимательно следя за выходившими звездами, тихо 
тодымавшимнея над восточным горизонтом. И вот 
однажды наступает сероватый свет утренней зарн; вот 
Солнце броенло поток света, звезды блекнут и иече- 
зают— недремлющий часовой готов бросить евой еторо- 
жевой пост ло следующего утра; по вдруг надежлы 
его оправдались. Как раз перед тем, как Солнце вы- 
тупило из-за горизонта, на алевшем востоке, озаренном 
рождающимея днем, он заметил чистый беловато- 
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серебристый луч своей давно залеряниой страпницы. 
Она прошла мимо Солнца и поднялась па востоке. 
Первая планета (Венера) была открыта. 

С какою заботливостью, е каким интересом следил 
обрадовапный наблюдатель за движением своей страл- 
ствующей звезды! Новая задача предетавлялаесь его 
уму, его наблюдению, его исследованию. Ему пред- 
стояло установить: описывает ли эта первая планета 
круг на небе подобио Солнцу и Луне? Веегда ли она 
двигается по одному и тому же направлению? Лежит 
ли ее путь между теми же группами звезд, межлу 
которыми Солнце и Луна совершают свое движенио? 
Ободренный нредыдущими успехами, он бодро приету- 
пает к решению этих вопросов. В течение некоторого 
времени планета продолжает удаляться от Солнца, 
оставляя его все далее и далее позади себя; затем 
она начинает замедлять свое птеетвне, наконец совер- 
тенно останавливается, так что изумленный наблю- 
датель мог предноложить, что она сделалась неподвнж- 
ною. Но нет; несколько последовательных наблюдений 
рассеивают эту мысль. Сперва медленно, но велел 
за том быстро планета спова начинает приближаться 
к Солнцу, двигалеь обратно по евоему первоначальному 
путн, нока наконец свег ее становится едва заметным 
на востоке на утренней заре.’ Векоре она опять 
исчезает на время в солнечных лучах и затем, вопреки 
всем предшествовавшим явлениям этого рода, веребрн- 
стый, чистый и яркий луч ее ири последующем ео 
появлении, светится уже перед закатом Солнца. Вот 
она отступает от Солнца, увеличивая в каждый после- 
дующий вечер свое расстояние от ного, пока снова ив 
костигнет никогда не переходимой точки, где она оета- 
навливается, остается день или два в покое и затем 
снова поворачивает вниз навстречу Солнцу. Какими 
удивительными и необъясяимыми должны были казаться 
в те первобыгные времена движения этой блуждаю- 
щей звезды, колеблющейея то в одну, то в другую 
сторону, никогда ие нереступающей предиазначениых 
ей границ и веогла сопутствующей Солнцу! Где Солыце 
закатывалось, там же скрывалась и верная его епут- 
ница — планета, а там, где оно выходило, неизменно 
появлялась блуждающая звозда—его спутница. Чиело 
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дней, проходивших от одного пепочвижного положе- 
ния этой звезды на востоке перед восходом Солнца до 
Другого такого же положения на западе перед его 
закатом, было тщательно определено, и таким образом 
сделался известен период времени от одного стояния 
звезды до другого; период этот равнялея 224 дням. 
Открытие одной планеты повлекло за собой быстров 
открытие нескольких других. Кели судать о поеледо- 
вательности открытия разных планет по их яркости, 
то вторым страиником, открытым между звездами, был 
Юпитер; за ним следовали Маре и Сатурн, а затем, 
после долгого промежутка—Меркурий, вращающийся 
близь самого Солнца и сходный в‘евоем движении 
с Венерой. 
Весь ход плапетных открытий был внезапно задер- 
` жан; нак пи остро было зрение первобытного астронома, 
как ни продоли:ителен и терпелив был его труд 
иеследований, все-таки невооруженное зрение не могло 
проникнуть далее огромной орбиты Сатурна, в виду 
чего и прекратилиеь дальнейшие поиски. Внимательное 
рассмотрение плапет открыло много важных фактов. 
Установлено было, что три из них—Маре, Юпитер п 
Сатурн описывают на небе круги подобно Солицу 
и Луне и в том же самом направлонни, ‘но © тою 
замечалельною разницею, чго в то время, как Солнце 
‘и Луна подвигаютея равномерно и однообразно по 
одному и тому же направлению, планеты, напротив, 
иногда замедляют свой ход; останавливаются и идут 
назад, енова долаютея неподвижными и затем опять 
начинают свое поступательное движение вперед. 
Периоды обращения этих планет были открыты 
лишь тогда, когда было замечено время, ‹ протекавшее 
от удалепия их от какой-нибудь блестящей и хорошо 


° известной неподвижной звезды до “ого момента, когда, 


отисав полный небесный оборот, они снова возвраща- 
лись & той же самой звезде. Приэтом оказалось, что 
сроки этих обращений заключали в еебе очень замет- 
н0в различие: Маре требовал для своего обращения 
687 дней, Юнитер—4332 дня, а Сатурн 10759 дней, или 
почти 30 наших земных лет. 

Вее эти пламеты совершали свои нобесные стран- 
ствования между теми же самыми созвездиями, кото- 


= Я 


рыми обозначалея путь Солица и Луны, веледотвие чего | 
эти звезлные группы сосредоточивали по преимуще-/ 
отву на себе внимание первых астрономов ин были 
выделены из всех остальных. 

Какой бы однако свет нн был пролит на иеторию 
первобытных племон человечества благодаря разра- 
ботке иероглифических памятников древности, во 
всяком случае нет, кажется, никакой надежды про- 
инкнуть в отдаленное прошлое хотя бы паетолько, 
чтобы совершенно точно и достоверно узнать хотя бы 
имя того народа, которому мы обязаны первыми 
зачатками звездной пауки. } 


Легенда о сотворении мира у культурных 
народов древности. 


Современная цивилизация имеет свои корни в Хал- 
дее и Егните, где находится довольно большое коли- 
чество`памятников культуры, сохранивпгихея на протя- 
жении 7.000 лет. 

„В те времена, когда сверху не было ничего, что 
носит имя земли“, т.-е. не существовали еще ни небо 
пи земля, говорит халдейская легенда, „был только 
Ансу (океан)—их отец, и Тиамат (хаос), мать веего“. 
Воды океана и хаосе смошалиеь; из этого емешения, 
заключавшего в себе первоначальные элементы ниа- 
шего мира, произошла постепенно жизнь. Возникли 
также боги, ‚которые раньше не были сотворены“, и 
произвели многочисленное потомство. Когда Тиамат 
увидела, что новые боги все более овладевают миром 
и стосняют ве господетво, то она создала для защиты 
своей власти полчища чудовищ, из которых одни были 
подобны быкам с человеческими головами, у других 
собачье тело заканчивалось рыбьим хвостом и т. д. 
Боги составили совет и решили уничтожить чудовищ, 
но никто из них не решалея ветупать в бой. Лишь 
один только Мардук, сын бога мудрости Эа, отважилея 
на подвиг, но в награду он потребовал себе господ- 
ства над богамн. Под давлением обетоятельетв боги 
согласились признать его своим владыкой. Тогда Мар- 
дук вооружился: он взял лук, копье, молнию и сеть и 


\отправилея против Тиамат. Он набросил на Тниамат 
— сеть, а когда она открыла свою огромную пасть, чтобы 
° проглотить его, то Мардук послал ей в пасть и во 
внутренности бурный вихрь, который разорвал ее, и 
/Тиамат лопнула. Иепуганные сподвижники хотели бе- 
жать, но были заключены в оковы и приведены к трону 
Эа. Тело мертвой Тиамат предетавляло собой беспоря- 
 дочный хаос. Мардук решил его преобразовать. Он 
раесекает это тело на две части „подобно тому, как 
это Делают с рыбами, приготовляя их для сушки. 
‘После этого одну чаеть оп ‘повесил наверху, и она 
стала небом, другую половину он разостлал под но- 
тами, и она стала землей; так сотворил оп мир, каким 
его знают се тех пор люди“. ы 

Халден представляли себе мир следующим образом. 
й воредине высокой горой поднимается земля, окружен- 
ная со всех сторон мировым морем; вершина ея покрыта 
снегом, из котораго берет натало Евфрат. Земля опоясана 
кругом высокой стеной, а в углублении между землей 
и стеной лежит океан, через который нельзя перепра- 
витьсл ни одному смертному. По ту сторону океана нахо- 
ится область, предоставленная богам. На стенах по- 
коится сводр—это небесный свод пз твердого металла, 
поставленный Мардуком. Днем он сверкает, как 
лице, а ночью имеет вид темносинего колокола, 
ыпанного звездами. На северной части свода нахо- 
ея полукруглая труба с двумя отверстиями, из ко- 
торых одно на востоке, другое на западе. Утром солнце 
выходит из восточного отверстия, медленно подни- 


западному отверстию, в которое и входит при на- 
унлеиии ночи. В течение ночи солнпе проходит через 
трубу, чтобы на следующее утро снова начать свой 
путь по небу. Мардук разделил год по движению 
солнца и разделил его на двенадцать месяцев, из ко- 
ых каждый содержал в обе три десятидневных 
иода или три декады. -Год состоял, таким. образом, 
360 дней, к каждому шестому году прибавлялея 
окоеный мосяц, так что в среднем год состоял из 
о дней. 

_ Культура халдеев зависела в зиачительной степени 
от емены времеп-года, поэтому они придавали большое 
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значение исчислению вромони. Вначале халден, пови-, 
димому, как и больщинетво народов, в основу своего’ 
временечиеления клали время обращения Луны, но 
вскоре они замотили, что Солнце оказывает более зна- 
чительное влияние, и когда они ввели вышеупомя- 
путый солнечный год, разделение которого на две- 
Хх надцать месяцев приписывается Мардуку. ; 
Халдейский миф о сотворении мира имеет большое 
значение для нас ещо в одном отношении, именно 
в том, что он перешел от халдеев в несколько изме- 
пенной форме к евреям, а от них к христианам. Для 
евреев так же, как и для халдеев, началом всего был 
хаос. Земля была пузтынна и безжизненна и мрак, 
был над глубиной (или первобытной водой). Вавилон- 
ский жрец говорит: „В начале вее было мрак и вода“. 
Глубина (Тейо$ф) рассматривается в еврейском пове- 
ствовании о сотворении мира, как личность, и этимоло- 
гически соответствует Тиамат. Елогим сотворил (или 
ы собственно образовал) небо и землю из существующего 
уже материала. 
Елогим разделил воды, верхние он заключил в небс, 
в пижние положил землю, которая предетавлялаеь 
евреям плоской или в виде полушария, плавающего 
в воде. Над ней лежал неподвижный небесный свод 
с плотно укрепленными звездамн. До тверди небесной 
не так высоко; птицы могут подыматься к ней и ле- 
тать у самого свода. Енох описывает, как многие 
звезды были пожраны гееной огненной, так’ как, но- 
смотря на приказ Елогима, перестали светить. Отеюда 
звезды—,„злые ангелы“, т.-е. боги, низвергнутые ввоим 
высшим товарищем. 
ипетские разеказы о сотворении мира, соответ- 
ствйющие халдейским, возникли несколько ноздиее, 
хотй” имеют также почтенный возраст. Легенды эти 
были особенно развиты в восточной дельте Нила. В на- 
чтале“небо и земля, крепко сценленные, покоилиеь на 
воде,^В день творения из этой воды вышел новый бог. 
Эва, обхватил руками богиню неба и поднял ее, так 
что она, опираясь на свои руки и ноги—четыре опоры 
небеснаго свода, —образовала усыпанную звоздами ие- 
босыую твердь. 
Земля покрылаеь тотчае же зеяенью; пародилнсь 
звери м люди. Бог волнца Ра также лежал па изпа- 
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ьной воде спрятавшиеь з бутоне лотоса. В день 
рения ленестки раскрылнеь, п оттуда вышел ра. 
бы запять свое место на небе. Часто Ра отожде- 
вляется с 80а. Так как солнце освещало небо и 


Рис. 1. Бог З№и, отделяющий небо от земли, 


° землю, то'векоре родился ряд богов, и в чиело их бог 
Нила— Озирие. Под теплыми лучами солниа развилось 
все живущее: растения, животныя и человек. 
‚ У народов клаесичеекой древности предетавления 
о сотворении мира были мало развиты. 
Гезиод (приблизительно за 700 лет до Рожд. Хр.) 
в своих произведениях передает нам греческие мифы 
о происхождении мира. Вее пачинаетея Хаосом; затем 
появилась богиня земли Гея, мать всех вещей (иногда 
отцом ея называют ес-же собственного сына Урана, 
бога неба). Земля и небо часто считаются порробытти иг 
народами предшественниками ботов. Е 
Вот образчик наивной, детской, во многиз 
довольно грубой поэмы Гезиода „Геогония“. 


0, дщери Зевеовы! Я вас к себе зову; 
Приосените вы лучем мою главу, 

Подайте лире глае приятный, стрёйный, плавный, 
Да ею воспою бессмертных корень славный, 

Чад неба и земли и ночи мрачный род, 
Живущих в пропастях и в недрах быстрых вод. == д 
Но, повеетвуя мне самих богов рожденье, 2 
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Откройте чудное. земли происхожденье, 
Скажите, как по ней все реки пролилиеь, 
Как волны морн вдруг из бездны поднялись; 
Когда на небе сонм блестящих звезд родился, 
Когда эфирный свод в величии явился, 
Какие из богов сначала рождены, 
Как все сокровища меж них разделены. 

й Какие почести бесемертиые имели, - 
Какие прежде всех на верх Олимпа сели? 
О, музы! Восходя к началу всех веков, 
Скажите мне, кто был древнейший из богов. 
Хаос был прежде веех, потом Земля рождена 
И первым жательством богам определена. ы 
Среди Земли Плутон поставил свой чертог. 
Любовь родилася. Любовь-прелестпый бог, 
Одолевающий могуществом преноны, 
Дающий и богам и смертным все законы. 
Хаос во брак вступил, с Эревом !) съединясь, 
И вскоре после Ночь от них родилась. 
От ией Эфир и День родились с красотами, 
Земля произвела небесный свод с звездами, 
Который мать свою _блистанием затмил, 
На коем и чертог богов поставлен был; 
Земля произвела все цепи гор высоких, 
Где Нихфы кроются в ущелиях глубоких. 


После этого Гея родила „кипящее пустынное море“— 
Понтос. 

В поэме „Дела и дни“ Гезнод изображает, как люди 
были созданы богами. Сначала люди были добрыми, 
совершенными и счастливыми, без труда и забот жили 
тем, что производила земля. Затем человечество поете- 
Иенио приходит в упадок. 

Греческая когмогония была заимствована римлянамн, 
У которых она получила дальнейшее развитие. По 
„Метаморфозам“ Овидия вначале существовал неорга- 
пизованный, однообразный хаос, бееформенная смесь 
земли, воды и воздуха. Природа разделила элементы: 
землю от неба (воздуха) и воды, а нежный воздух (эфир) 
от грубого (обычный воздух), огонь, „не имеющий веса“, 
поднялея к самой высокой части неба. Тяжелая земля 
осела и была окружена водой. Затем природа создала 
на земле дно морское, русла рек, горы, поля и долины. 
Звезды, затемненные спорва почною тьмою хаоса, ва- 
сияли и сдолалиеь жнлищем богов. Были созданы ра- 


1) Изпачаллиая тьма, царство теней, 


= 


ения, животныя и накопец люди; последние жили 
в пдеальных условиях золотого века. Царила вечная 
весна; замля ириносила плоды без обработки. Реки 
текли нектаром и молоком; с ветбк дуба падал мод, 
Вот несколько отрывков из „Метаморфоз“: 


Море сперва и земля и все покрывавшее небо 
Было ликом одним по целому миру: 

То называлась хаос, сырая и грубая глыба. 
Косная тяжесть одна, в одно сведенные вместе 
Связанных плохо вещей враждебные только зачалка. 
Миру не посылал никакой Титан еще света, 

Не выправляла и новых рогов, возрождаяея, Феба. 
Не нповисала земля на воздухе, ее охватившем. 
Уравновешена ношей своей и рук вдоль окраин 
Протяженных земель не простерла еще Амфитрита '!), 
Тде находилась земля, там были и море и воздух, 
Там была земля не тверда, вода не текуча, 
Воздух света лишен, и формы ничто не хранило, 
И одно враждовало с другим, ибо в теле едином + 
Холод боролся с теплом, сухое спорило с влажным, 

Мягкое с твердым, и то, что имело вёе, с невесомым. 

Бог и природа с ним лучшая эту борьбу разрешили: 

Небо он отделил от земли и землю от влаги, 

И над воздухом плотным приподнял текучее небо. 

Это, когда отделяя из груды извлек безразличной, 

Что разделились по месту, связал он единством согласья. 
Сила огня безо всякого веса на своде небесном 

Засверкала и место себе избрала на вершине. 

Воздух к нему и по легкости, да и по месту всех ближе; 

Их плотнее земля, привлекая стихии почище, м 
Собствениой тяжестью сселась, а вокруг текущая влага 
Даль захватила себе и круг земной обетупила. 

Как сложилоеь все там, то бог, вакой нензвестно, 

Груду всю разделил и развел, разделивши на частн, 

Землю сначала, чтобы не была отовсюду не ровной, 

Вею в одно он еплотил, наподобие круга большого— 

Дальше’ розлил он моря, повелев им вздыматься от буйных 
Ветров, и огибать берега, земли окруженной. 

Тут прибавил потоков, озер и болот необъятных, 

И наклонные реки обвел берегами кривыми, 

Так что в различных местах их или земля поглощает, 

Или в море они бегут, и равниной раздольной 

Приняты воды, уже не в берега, а в прибрежия плещут, 


Далее следует описание различных ветров, а затем 
поэт продолжает: 


1) Это место, где Амфитрита, супруга морского бога Посейдова 
охватывает край земли, указывает, что Овидий предетавлял ее не 
шаросбразной, а в форме диска. 2 
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Только что вое разделил он так в неизменных границах, 
Как, сокрытые долго н тяжестью едавлены этой, 

Начали звезды сверкать по всему небесному своду. 

Чтобы страны не надтлось без живых существ ей приличных, 
Звезды и лики богов занимают иобесную почву; 
Блещущим рыбам затем соделались воды жилишем. 

Звери наполнили землю, а птицы колеблемый воздух. 

Но благороднее их и способней к высокому духу 

Не было твари еще, чтобы властвовать ей мад другими, 
Тут родилея человек: от семян ли божественных вывел 
Сам его зодчий вещей и лучшего мира начало, 

Иль молодая земля, разлучившиеь недавно с Эфирэм, 
Удержала семена еще родного ей ноба. 

Как рожденный Ячетом, смесив ео с влагой речною, 

Образ слепил из нее богов, заправяляющих миром. 

Между тем, как, понурясь, вее смотрят животные в землю, 
Дал человеку он лик нозвышенный, дал ему небо 
Лицезроть и с поднятым челом к звездам обращаться. 


После золотого настал серебряный век; прекраттьтаеь 
вочпая весна; Юпитер установил четыре времепи гола. 
Нужно было покать защиты под кровом жилищ от па- 
лящей летней тары и от ледяного’ холода зимы. Сво- 
бодно произраетавших плодов земли было педостаточио; 
человек паутнилея обрабатывать поля. 


Третьим медное уже наступило затем поколенье, 
Нравом суровей уже н склоннее к страшным доспохам; 
Но не преступно еще. Последним был веком железный, 
Тотчас в век из руды нанхудшей вес злодеянья 
Ворвались; удалилиеь и стыд, и правда, и верность, 
Вместо которых явились обманы, коварства и козни, 

И с насилием вместе преступнан алчность к наживе. 


Юцитер уничтожил это поколепье, послав на землю 
потоп, ноеле которого осталиет в живйх только Девкали- 
оп и Пирра. Они выетроили по совету Прометея, отца 
Девкалиона, большую лодку, и в точение девяги дней 
посились по волнам, пока ие высадилиеь на горе 
Парнасе. Онпн бросали чорез головы камни, отчого 
спова произошел род людской. Другие сущоства яви- 
лнеь благодаря самозарождению, когда солночные лучи 
согрели тутнпый ил, оетавитийея поеле нотопа. 


Легенда сильно напоминает клинообразные сказания 
о потопе, библойское сказание о Ное и огипетекие 


- Мифы о происхождении живых существ 
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Астрология. 


Пока Земля считалась средоточием вселенной, пока 
думали, что весь мир существует только ради человека, 
было естественно верить в притинную связь между 
небесными явлениями и судьбами людей. Иекуветво по 
свотилам предсказывать будущее называлось астроло- 
тией. 

Вепыхивала новая звезда, проносилея по небу огнен- 
ый шар, выплывала из глубины пространства чудо- 
вищная волосатая комета, —и людям казалось, что эти 
явления, эти перемены на небе говорят о каких-то пе- 
омонах в судьбе отдельных ииц и целых пародов. О 
паких жо? Этот порыв--прочитать по светилам тайпы 
будущего-—-прекрасно выражен в стихах Байрона: 


О звезды! вы—цари эфира: 

У нас у всех желанье есть 

В сверканьи звезд судьбину мира, 
Народов будущкноеть прочесть... 
И хочет мысль исобычайно 
Взлететь до вашей высоты, 
Вы—неразгаданная тайна: 
Вы—луч небесной красоты! 

И так вас люди обожают, 

Что власти, ечастью и уму 
Всему высокому, всему 
Эмблемой вас изображают. 
‚ И люди верили воегда, 

Что есть у них своя звезда '). 


. 
В древности и в ередпие века эта вера была так 
сильна, что явилось целое искусство, была создана 
‘целая сеть правил, с помощью которых из раеположе- 
ния светил, особенио планет, выводили заключение о 
булущности лиц и народов. 

Чему же учили астрологи? 

„Вее, что находится на земной поверхности“, гово- 
рит Бейтель, астрологический писатель 17-го столетия, 
„что растет, живет и существует на ней: поля, вады, 
лоса, цветы, травы, деревья, плоды, листья, злаки, воды. 
источники, потоки, озера, вместе с воллким миром, 


№) Байрон. Чайлд- Гарольд, 


также людьми, скотом и прочими предметами, — все это 
подвержено влиянию нобесных светил, паноено и пере- 
полнено, благодаря им, внутроннею силою и под их 
живительными лучами зреет, развивается и соворшен- 
ствуетея“. 

Особенною силою обладают двенадцать созвездий 
Зоднака и семь главных светил. Этн светила: Солнце, 

у у 
Луна, Меркурий, Венера, Маре, Юпитер, Сатурн. 

Дни недели, цвета, металлы—вее это распределено 
между главными евотилами. Так, Солнцу, но мнению 
астрологов, подчинено золото, Луне—серебро, Мерку- 
рию—ртуть, Венере—олово, Марсу железо, Юнитеру— 
медь, Сатурну—евинец. 

Каждое из главных светил оказывает специальное 
влияние на чоловеческую жизнь. Предоставим говорить 
об этом Альберту Великому, одному из средневековых 
ученых: 

„Сатурн управляет жизнью, ся превратпостями, вау- 
ками и знаниями; 

Юпитер управляет честью, желапиями, богатетвом 
и опрятностью; 

Марсу подчинены войны, темницы, браки и нена- 
висеть; 

Солицу—падежда, счастье, прибыль и наеледетва; 

Венера парит над дружбою и любовью: 

Меркурий управляет болезнями, долгами, торговлею 
и боязнью; 

Луна— ранами, снами п грабежами“. 

Чтобы угадать вудьбу человока, достаточно, по мпо- 
нию астрологов, записать расположение светил в мо- 
мент его рождения. Это называлось: составить горо- 
скоп. Астрологи брались предсказывать не только глав- 
ные события жизни, но даже склонности, способности 
и привычки человека. Чтобы показать, как далеко за- 
ходили они, приводим отрывок из астрономичеекого 
сочинения времен Людовика Х Ш. 

„В первом знаке Зодиака Юпитер производит епп- 
скопов, губернаторов, зпатных, сильных, судей, фило- 
софов, мудрецов, купцов и банкиров. Маре отмечает 
военных, артиллеристов, убийц, медиков, брадобреев, 
мясников, позолотчиков, поваров, булочников, людей 
всяких занятий, совершаемых при помощи огня. Во- 
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ра производит париц и красавиц, затем аптекарей, 
портных, ювелиров, торговцев сукном, игроков, посети- 
телей кабаков, развратников и разбойников. Меркурий— 
льяков, философов, астрологов, геометров, вычиелите- 
лей, пишущих по-латыни, художников, искусных и 
остроумных мастеров и мастериц во всяких работах и 
самые эти искусства. Те, кто находятся под влиянием 
Марса, бывают людьми суровыми, жестокосердыми, пе- 
умолимыми, которых нельзя убедить никакими дово- 
дами, упрямыми, еварливыми, дерзкими, смелыми, 
наглыми и буйными, любящими всех обманывать; они 
обыкновенно много едят, могут переваривать большое 
количество мяса, сильны, креики, властны, се налитыми 
кровью глазами, ве рыжими волосами, ниеколько не 
расположены к дружбе и любят веякие работы с огием 
и с раскалепным железом. Одпим словом Маре про- 
изводит обыкиовенно людей бешеных, горластых, рас- 
путных, самодовольных и раздраженных“. г 

Со времен римеких императоров многие знатные 
лица держали при себ астрологов. Положенне послед- 
них не всегда было приятно. Однажды астролог Людо- 
вика ХГ предеказал смерть какой-то дамы, близкой к 
королю; предсказание случайно исполнилось. Разгне- 
ванный король велит позвать астролога. В то же время 
страже отдается приказание: по знаку короля схватить” 
астролога и, посадив в мешок, спустить в реку. Является 
астролог. „Тебе тах хорошо известна учаеть других“, 
говорит ему король, „скажи-ка, сколько времени оста- 
лось жить тебе самому?“ „Государь“, отвечает аетро- 
лог, „звезды открыли мне, что я должен умереть за 
— три дня до коняниы вашего величества“. Король не 
осмелилея подать условлениого знака; находчивость 
астролога спасла ему жизнь и доставила новые выгоды, 
потому что король стал усиленно заботптьея 0б ого 
_ благополучии и здоровьи. .. 

; Вера в предсказания астрологов была очень сильна. 
_В 1499 г. один астролог предсказал приближение по- 
топа. Этого было достаточно, чтобы доктор Орналь в 
_ Тулузе выстроил, па всякнй случай, ковчег; бедные 
запасались лодками. Ожидания этих нредуемотритель- 
ных людей были жеетоко обмапуты: лето 1499 года было 
исключительно знойное и сухое. Араго приводит рае- 
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сказ об одном из средневековых упеных, Цардане. Со- 
ставивши гороскоп, Кардан предсказал собетвенную 
смерть на 1575 год. Когда приблизилея срок, он роз- 
дал имущество и перестал принимать пищу. Усилия 
его увенчались успехом: к назпаченному времени он 
действительно умер... от голода. 

Даже такой человек, как Кеплер, один из основа- 
телей современной научной астропомни, составлял го- 
роекопы, и современники цепили его но столько за от- 
крытия в астрономии, сколько за астрологические зпа- 
ния. Кеплеру пришчось, например, составить гороскоп 
для известного полководца Валленштейна. Но в рас- 
суждении, приложенном к гороскопу, мы встречаем у 
пего такое замечание: „Если астролог предсказывает 
известные вещи только по небу и не принимает во 
внимапие настроения души, разума, сил п телоелояо- 
ния человека, е которым имеет дело, он стоит на ис- 
верной дороге, и хотя бы предеказаине исполнилось, 
„это просто счастливая случайность“, 

В сущности, подобной оговоркой астрология совер- 
штенно устраняется. Чо всей вероятности, великий аетро- 
пом не призпавал ее и только по внешности прино- 
ровлялея к госнодетвовавшему предраесудку. 

Да и можно ли приниеывать такую веру человеку, 
открывшиему законы небеспых движений? Человек, ко- 
торый доказал строгую закономерность в лвижениях 
планет, который открыл, что бег их можно подчинить 
вычислению, не вцадет в такое заблуждение, не стапет 
ставить эти движения в тееное и непосредетвенное 
отношение к личной судьбе одного человека, какое бы 
положение тот ни занимал. 


Суеверия и предрассудки, связанные с 
кометами. 


Древние разделяли кометы на различные классы, 
Фигура, длина, блеск хвоста обыкновенно служили оено- 
ванием для этих различий. Плиний иаечитывавт две- 
надцать родов комет, которые описывает так: 

„Одиц пугают гривою провавого цвета; их лохматые 
лучи поднимаются к небу. У бородатых волоеы виена- 


илог в виде величественпой бороды. Дротик уетрем- 
ляется подобно стреле, и потому имеет самую большую 
скорость во время своего появления; если хвост короче 
и кончается острием, то ее пазывают саблей; это самая 
‘бледная ‘из всех комот: она имеет блеск сабли без вейЯ- 
кого луча. Блюдо или диек носит название, соответ- 
твующее его фигуре; это комета цвета янтарнаго, из 
се краев выходят несколько лучей, но весьма слабых. 
Ботка действительно представляет фигуру бочки, погру- 
веипой в дым, проникнутый светом. Рогатая папоми- 
‘пает фигуру рога, а лампа—фигуру пылающаго светиль- 
ника. Лошадь представляет пошадиную гриву, сильно 
азвеваемую посредетвом кругового или екорее цилин- 
дрического движения. Иная комета отличается стран- 
ой белизпой п серебрнетого цвета лучами; она до того 
ослепительна, что ца нее почти невозможно емотреть, 
еть кометы лохматые; они похожи на звериные шкуры, 
покрытые щетиною, и окружены тонким, легким обла- 
ком. Накопец бывали случаи, когда кометы привимали 
форму копья.“ 

Пенгре, великий исторнограф комет, передает, что 
одна из первых знаменитых исторических комет появи- 
лась пад Римом в 43 году до Рождества Христова, и что 
в ней римекий народ приветствовал душу Цезаря, 
ративлтуюся в божество. 

_ За этой кометой явилась другая, которая озаряла 
осаду Иерусалима п целый год стояла пад этим горо- 
дом. Опа ‘была именно такая, о какой говорит Плиний: 
эетоль ослепительной белизны, что на нее ие было 
почти возможности глядеть; она предетавляла лик бо- 
кий в образе человеческом“. } 
Плутарх говорит, что. „пламенный светильник пред- 
шествовал флоту этого вождя до самого его прибытия 
в Сицилию“, н что „в консульство Кая Сервилия видели 
на небе висящий щит“. 

Из этих примеров видно, что хропики всегда свя- 
зывают земные события с появлением комет. Весьма 
‘вероятно, что кометы, появление которых пе ознамено- 
валось никаким замечательным происешествием, были 
забыты. \ тому же весьма трудло выбрать большой 
промежуток времени, в который ровно чигде ничего 
важнаго пе случилось, особенно если принять во вни- 
ание частые войны, 


да 


Известно, что ужо давным давно был возвещен на 
1000-й год конец мира. Астрономы занесли в свои лето- 
писи этого года падение громадпого пламенеющаго 
болида и появление кометы. 

„В царствование Роберта, 19 календ. января, т.-е. 
14 декабря, небо омрачилась и нечто вроде огненного 
светильника упало на землю, оставив позади себя длин- 
ный след света: блеск его был таков, что испугал не 
только тох, которые находились в полях, по и тох, 
которые оставались дома. Когда это огромное отверетие 
пеба незаметно закрылось, появилась фигура дракона 
у котораго ноги были голубые, а голова, казалось, все 
росла. В то же самое время появилась комета, и ее 
емешали с метеором“. 

Бодеп, воепроизводя мыель Демокрита, писал, что 
„кометы суть души знаменитых отцов, которые, прожив 
на земле в продолжение длиннаго ряда столетний, пере- 
несены е торжеством в звездное небо. Голод, эпидемн- 
ческие болезни, гражданские войны следуют за появле- 
нием кометы потому, что тогда города и народы лиша- 
ютея помощи этих совершенпых вождей, дотоле уепо- 
каивавших ярость внутренних раздоров.“ 

Вее хроникоры средних веков, начиная от шестого 
до четырнадцатого века, весьма впимательно замечали 
небесные явления. Каковы бы пи были эти явления, 
они всегда казалиеь им пеобычайными и сверхъестеетвен- 
ными; они смотрели на них, вак на явное проявление 
воли божьей, как па выражение божественного могу- 
щества, указывающего человеку будущие события. 


Средневековая комета, наделавшая наиболее шуму, 
появилась на святой неделе в 337 году и иепугала 
Людовика Благочестивого. В тот же вечер он призвал 
своего астролога. „Иди“, сказал он ему, „на террасу 
дворпа и тотчас же возвратись мне сказать, что ты 
заметишь, нбо я пе видел этой звезды вчера вечером, 
а ты мне ее не показал; но я знаю, что это комета и 
что она возвещает перемену царетва и смерть принца“. 

Потолковав со своим советом епиеконов, ой убедился, 
что эта комета была предуведомлением, свыше послан- 
ным нарочно к нему. Он проводил ночи в молитвах и 
пожертвовал свои богатства на монастыри. Затем он 
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из опасения за церковь, вверенную его попечениям. 
° Эта комета однако же была совершенно безвредна. 
Это просто была комета Галлея, которая потом возвра- 


с. 2. Древнейшее изображение кометы Галлея (1066 г.) на сохра- 
шемся до наших дней ковре, вышитом, по преданию, женою 
Вильгельма Завоевателя, 


В 1456 году, в июне месяце, появилось светило 
обычайно страшной величины, волоча за собой очень * 
инный ярко блистающий хвост, и ‘навело страх па 
ех христиан. В то время папа Каликет Ш дрался с 
ацинами. Папа доказал христнанам, тто комета 
тест форму креста, что предвещает великое событие; 
то же самое время Магомет доказал правоверным, 
что комета имоет форму ятагана, что предвещает благо- 
овение пророка. 

°— Говорят, что напа, увидав впоследетвии, что комета 
точно имест форму ятагана, проклял ее. Христиане 
одержали победу. Копечно, эта комета — все та же 
‹омета Галлея—ниеколько не повинна в этой победе. 
В эту эпоху, говорит Пенгре, „кометы сделались 
самыми обыкповенными предвестниками всех случай- 
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междоусобия республик; они предсказывали голой 

чуму, эпидемические болезни; ничего неожиданного не 
могло случиться, никто не мог быть застигнут врас- 
плох каким-либо происшеотвием;, будущее читалось на 
небе так же легко, как прошедшее в истории. Влияние 
комет зависело от места на небе, где они блистали, от 
края той земли, над которой они непосредетвенно по- 
являлись, от знаков зодиака, показывающих их поло-_ 
пение на небе, от созвездий, через которые они про- 
ходили, от фигуры и длины их хвостов, от места, где 
опи потухали, и от тысячи других обетоятельств, которые 
всегда было гораздо легче указать, чем различить; обык 

новенно они обозначали войны, смерть принцев или 
кого-нибудь из великих министров: но тогда редко 
проходило несколько лег, не ознаменовавшихся подоб- 
ными событиями. Набожные астрологи (ибо бывали 
астрологи и набожные) рисковали менее других. По их 
мнению, комета угрожала тем или другим несчаетием; 
если эти несчастия не случались, то слезы раскаяния, 
виачит, смягчили божий гиев пи господь вложил евой 
мет в ножны. Векоре придумали правило, которое со- 
вершенно развязало руки, нли, точнее, языки астро- 
логам: нашли, что событие, предвещаемое появлением 
кометы, не веегда должно совершаться в скором вре- 
мени, может совершаться и через сорок лет и даже 
через несколько периодов в еорок лет, или же через 
столько лет, в течение скольких дней появлялась комета; 
таким образом, комета, появлявшаяся в течение шести мо- 
сяцев, могла оказать свое пагубное действие через 
180 лет“. 

Лекаря тоже „владели“ кометами и смотрели на них, 
как на нечто принадлежащее`к медицине. Принимая во 
внимание вредные и, причиняющие болезнь свойства 
комет, они из самого их вида выводили физиологиче- 
ские и болезнетворные нризнаки. 

„Если комета имела пвет бледный, несколько мерт- 
венный, то это предвешало ‘летаргии, воспаления лег 
ких; если комета была яркая, красноватая, воспалеп- 
ная-—-это предвещало горячку, корь, краснуху, сыпь: 
если комета отливала голубым, то это был знак чумы, 
гангрены, золотухи, чесотки; наконец, если цвет кометы 
приближался к пвету золота, то это предвещано жел- 
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уху, сплин, меланхолию, черную желчь, умопомеша- 
тельство“, и т. д. 

Самая грозная из всех комет этого времени, по мне- 
нию Симона Гуляра, та, которая появилась в 1527 году. 
„Гомета 1527 года навела столь великий ужас, это 
некоторые умерли, некоторые захворали. Ее видели 
многие сотпи людей, и всем она казалось очень длинп- 
ною и кровавого цвета. На вершине ее различали изо- 
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Рис. 3. Комета 1597 г. по тогдашнему фантастическому 
представлению. 


как бы желающей этим мочом поразить. Под острием 
меча виднелись три звезды, но звезда, прикасавшаяся 
острию меча была блестящее прочих. Шо обеим сто- 
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Сделавши такое описание, Гуляр восклицает: 

„И что же видела вся Европа в продолжение шести- 
десати трех лет, если не пагубные поеледетвия этого 
ужаеного предвестника?“ 

В летописи за 1630 год имеется запись такого 
рода: 

„Вее значительные трубы уставлены уже три дня 
на небесный свод. Комета, какой еще не являлось в но- 
вейшие времена, день и ночь занимает наших ученых 
академиков. В городе великое смятение, суеверные люди 
видят в этом предвестие нового потопа, так как, гово- 
рят они, вода всегда объявляется огнем, —что впрочем, 
покажется мне тогда только убедительным, когда КЦас- 
сини потрудится утвердить. Пока трусы пишут свои 
духовные завещания, и ожидая конца мира, передают 
свои имения монахам, которые, принимая их, оказы- 
ваютея лучшими физиками, чем взавещатели, двор 
сильно волнуется вопросом. пе предвещает ли блуждаю- 
шее светило смерти какого-нибудь высокопоставлениого 
лица, как оно уже предвидело, говорят они, смерть рим- 
ского диктатора. Некоторые придворные, люди ни во 
что не верующие, насмехались вчера над подобными 
предположениями; брат Людовика ХГУ, который, пови- 
димому, опасается вдруг очутитьея цезарем, сказал 
полусеръезным тоном: 

„Э, господа, вам хорошо говорить, вы ведь, не 
принцы!“ р 

Здесь речь идет об известной комете 1680 года. Это 
дойствительно была великолепная комета. Она дала 
чудесную тему воображению Ньютона. Эта комета про- 
извела глубокое впечатление на всех людей: на кано- 
ников, на реформаторов, турок, евреев и проч. Можно 
даже сказать, что она произвела внечатление даже па 
кур: в Парнжекой национальной библиотеке имеется 
рисунок той эпохи со следующей подписью: „Необы- 
тайное чудо: как в Риме курица снеела яйцо, на кото- 
ром было запечатлено изображение кометы“. Гравюра 
изображает яйцо в разлиптных видах. Далее сказано: 
„Факт известен его святейшеству, шведской королеве 
и всем зпатлым лицам в Риме. 4 декабря 1680 года 
курица сцесла яйцо, на котором увидели фигуру ко- 
меты и около пея другие зпаки, которые тоже здесь 


представлены. Самые искусные натуралнеты Рима ви- 
дели и рассматривали это яйцо п иашли, что это чудо 
беспримерное и совершенно повое. Представляется гос- 
подам любопытным парижанам воспользоватьея помяну- 
тым чудом и заняться 
неследованием причины 
его появления“. 

’ Эти страшные кометы, 
а которые сваливали все 
мные перевороты и че- 
ловеческио бедствия, эти 
ваеные светила поте- 
яли свое роковое зна- 
ение только в в следую- 
ем веке, и особенно 
да работы астропома 
Галлея показали, что ко- 
оты обращаются, как и 
ланеты, около солица, и 
о кометы, замеченные 
В 937, 1066, 1378, 1456, 
1531, 1607, 1832 годах, Рис. 4, 
представляют одну ко- 

пернод которой равняется семидесяти шести 


Комета Шезо в России. 


В истории астрономии комета Шезо известна не- 
пайно ярким блеском ее ядра, превосходившим 
еск Сириуса. По еще более замечательна она шестью . 
оими хвостами, раскидавшимиея на небосводе в виде 
ера; впоследствии наш астроном Бредихин объяснил 
хвосты при помопит своей теории образования ко- 
ных форм, как ряд иестечений из кометного ядра. 
Комета эта была открыта в конце 1743 г. Клинкин- 
ргом в Гаарлеме и Шезо в Лозанне. У нас комета 
& наблюдасма астрономом Академии Наук Гейн- 
ом в Петербурге. 


Необычайпая яркость ядра ‘кометы и се много- 
чпеленные хвосты, повидимому, производили большое 
виечатление на наших предков, вызывая среди пих 
многочиеленные толки. Наши летописцы оставили нам 
ее описания на страпицах своих летопнеей; пакопеп, 
появилась подпольная апокрифическая литерагура об 
этой комете, распространявигаяся среди проетонародья 
в тайно отпечатанцых воззваннях и в рукописях. 

Все это, повидимому, побудило нашего популярп- 
затора М. В. Ломоносова перевести с немецкого па 
русский язык наблюдепия над кометой, произведенпые 
упомяпутым Гейнеиусом, с рассуждением его вообще 
о природе и происхождении комет. Полное заглавие 
этой любопытной книги таков: „Опиеа!е въ пачал 
1744 года явививпияея кометы купно еъ ифкоторыми 
учиненными обт, ней разсуждешями через Готфрида 
Генепуса, Императорской Академ Наукь Члена и про- 
фессора Астрономш. Съ нЪмецкого языка перевел, 
Императорской Академи Наукь АдьюнктЪ Михайло 

` МЛомоноеовъ. С.-Цетерб. 1744 г.“ 

Гогда берешь в руки эту старинную книгу, экзем- 
пляр которой сохраняется и в нашей Публичной 
Библиотеке, — буквально проникаешьея благоговением 
к этому труду, изданному с большим тшанием и даже 
роскошью по тому времени. Книга открывается сле- 
дующими словами: 

„Въ началЪ сего года явившаяся комета, которая 
своимъ видомъ и величиною оть многихъ другихъ от- 
личалась, и черезъ то зреше веЪх людей къ себЪ обра- 
тила, почитается и у Астрономовь за достойную прим6- 
чашя и прилежнаго разсуждения“. 

Впервые Гейнсиус наблюдал комету 5 января ета- 
рого стиля вечером на западе после захода солнца. 

„ Затем следуют 12 наблюдений над комегой, произве- 
денных в течение января, и 6—в феврале. Комета по- 
степенно увеличивала свою яркость и стала ярте 
Венеры; ее хвост простиралея на 30° и ширина его 
достигала 1'|, диаметров полной луны. Постепенно 
комета приближалась к солнцу и прошла перигелий 
14 февраля по старому стилю. В это время она уже 
не. была видна по вечерам па западе, и паступил пе- 
риод ее утренней видимости перед восходом солнца 
на востоке—-комета стала „утренней звездой“. 
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15-го февраля, когда погербургекое иебо после не- 
пастных дней прояениловь, в начале 7-го часа узра 
комета предетавляла следующий грандиозный вид: 
„вавъ-бы нЪкоторая огненная стфна въ город далече 
‘горфла, и будто бы полудепный вфтертъь жолтой краено- 
ватой дымъ прочь относвиль“. Очевидно, что комета 
у горизонта казалась очень широкой и окрасилавь 
в красноватый пвет, как все светила у горизонта: 
_„хвоесть цвфта рудо-желтаго, какт, обыкновенно небес- 
‘ныя тЪла на горизонтВ являются“, 
°— 16-го февраля „поутру поелЪ шести чавовъ, при 
‘яенолгь небЪ, комета видима была яветвенно въ евЪфтлой 
зарЪ, и кривой ея хвость еше легко видфть можно 
было, которой был очень ясень и особливо близъ то- 
ловы“. 
Затем наступила опять пасмурная погода; впервые 
_ проясниловь только 25-го февраля утром, и Гейненуе 
ытнел на улицу наблюдать комету. „Немпого впуегт 
послЪ + часов старалиеь мы комету увидЪть, но вм\,- 
‘ето опыя увидфли мы на восточной стороне горизонта, 
уже при чувствительномъ евЪтЪ зари, часть сЪверного 
яя со многими короткими столбами. ПШоелЪ того 
ожидали мы комегы до солнечного восхождения, од- 
иако опа долго ие показывалась“. 
— На следующее утро наблюдал комегу Шезо (в ночь 
© 7-го па 8-0 марта по новому стилю), и то, что Гейн- 
сиуе иринял за случайное северное сияние, было хво- 
‘втом кометы, раскипувшимея грандиозным веером по 
пебосклону среди возведий Пегаса, Козерога, Дель- 
фина, Орла и Антиноя. Вверху изображена полоса 
Млечного Пути. В таком виде хвост кометы наблю- 
далея и в следуюшую ночь: он состоял из отдельных 
шести лучен, продолжения которых сходились, как го 
° показано на рисунке, у головы кометы. 

Посмотрим теперь, как описывал ту же комету не 
‘утеный, а народ. В южно-рувеких лотопиеях сохрани- 
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‚ лиеь две записи об этой комоте. Одна из них гласит: 
| „1944, Комета была на небЪ: звЪзда свЪтлЪе протчихь 
|” СЪ променемъ большимъ вгору, и тая комета видима 
была болше недолЪ, показывалаеь от запада солнца“. 
Черниговекая летопись под тем же 16 годом пишет; 

„Въ вечерь комета видна была на небесф, сиречь не- 
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обычная звфзда, на западъ волица, от которыя про- 
мины исходили на подоб!е метлы, и являлася через 
вею зиму и болше“, 


о лела 2 бое ры ее 
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Гис, 5. Комета Шезо в ночь с 7 по 8 марта 1744 г, 


Как видим, оба паблюдения этих летопиецев отно- 
селтея к периоду вечерней видимости кометы, когда се 
хвост был единичным, хотя по своей ширине напоми- 
нал ‚„промипы“--широкий луч наподобие метлы, 

В архивах Тамбовекой губ. сохраниловь курьезное, 
но весьма любопытное дело Шатекой воеводской кан- 
целярип, из которого мы извлекаом иекоторые любо- 
пытные подробности о комете Шезо. 

6-го нюня 1744 года служитель майора `Алекеол 
Ушакова Иван Тимофеев объявил: „якобы видимо было 
всему пароду ин прочимъ землям: па восточной етороне 
звфзда ходила еъ лучемь огнениымъ, нарицаемая ко- 
мета, и по ту страну Царяграда, за ето поприщь иро- 
текала огненная |рЪ%ка клокочущая съ ипламенемъ 


— 85 — 


зесьма праспымъ, а шириною на три поприщь, а 
‘длина никто не мог исповЪфдать, и оть той рю быль 
велий шумь, что не можно стоять и слушать на 50 но- 
ирищь. А какъоная звезда скончалась съ пебеси, то 
и р»ка огненная золою задвинулась, и оная р%ка про- 
шла пустымъ мЪетом. 1: развуждають философы, что 
‘господь богь вседержитель готовилъ страшный день 
часъ, что изначала вЪка такого явлешя ис было, 
и что надобно страшиться вслюай день п част“. 
°— Служитель был привлечен к допросу воеводекой 
внцелярией и показал, что это было папечатапо 
Московской типографии. Началось следетвие, в ре- 
льтате которого нашлось письмо у ‘сержанта Ивана 
аптурова, находившегося в Шатеке, скопированное 
апокрифического „манифеста“, якобы изданного 26-го 
марта и напочатанного в Московской типографии. По 
окончании расследовапия Шатекая канцелярия донесла 
_ о влутившемея Правительствующему Сенату и писала, 
„что такого манифоста к пей приелано пе было“. Со- 
нат дал знать, чтобы строго воспретить подобные вуо- 
рные толки и виновных судить. 
_ Неизвестна участь пытливых и любознательных 
вапа Тимофосва и Ивана Маптурова, по доляхио 
ычь они сильно поплатилиеь, по тому времени, за 
ою пристраетпосеть к „рассуждениям философом“ 
о намерениях Промысла, готовившего „етрашиый день 
наст... 


} Из летописи Х| века. 


— В лотопиеи за 1064 год отмечено появление кометы: 

„@ь ви же времене бысть знаменье на запад%, звезда 
превелика, лутЬ имуща акы кровавы, восходяща въ 
вечера по заходЪ солнечнемт; и пребыеть за 7 ди, 
ес же проявляше не на добро: посомъ бо быша увобийЪ 
Много и нашеств!е поганых на Русьекую землю, сви бо 
звала 6% аки кровава, проявляющи кровипролит1е“. 
Шо поводу этой кометы летопиеед излагает свой 
общий взгляд на различные чудеса и пебеспые явления. 
-} „Се же бывають вице знамопья но на добро, мы во 
посему разумом. Лкоже древле, при АнтюеЪ, въ [еру- 
ч * 


валимЬ, случиел впезапу по всему граду за 40 диШ 
являтися на вздуеБ на конихъ рищющихь, в оружьи, 
златы имуща одожд\, и нолкы обоявляемы, и оружьем 
двизающимея: се же проявляше нахожденье Ант!охово 
на Терувалимъ. Посемь же при НеронЪ цари въ томъ 
же Герусалиме возйя звЪзда, на образъ кошЙный, над 
градомъ; св же проявляше нахожденье рати отъ Рим 
лянъ. И паки еице же бысть при УетиньянЪ цари, 
звЪзды возйя на западф, испущающа луча, юже про- 
зываху блистапицю, и быеть блиетающа дшй 20, поеемь 
же быеть звЪздамь теченьо, съ вочере до заутрья, яко 
миЪфти вовмъ, яко падают звЪзды, и пакы волице белъ 
луть @яше; ве же проявляше крамолы, недузи, чело- 
оЪкомъ умертве бяше. Пакы же при Мавривыи цари 
бысть вице: жена дЬтищь роди безъ очью и безъь руку; 
въ чресла бЪ ему рыбШ хвость прироелъ; и нееъ ро- 
дилея шестиногь; в АфрикЪ же 2 дьтища родистаея, 
единт о 4-хъ погахъ, а другый о двото главу. Посель 
же быеть при Констянтине иконоборци, выпа Леонова, 
точенье звЪздное быеть на небЪ, отторваху бо ся! па 
землю, яко видящимъ мифти кончину, тогда же въздух\ 
възуляея повелику. Въ Сурйи же быеть труеъ ‘великъ, 
вемли разедишея трй попришь, изнде дивно из землЪ 
уъека, человЪчьекимьъ гласомть гиаголющи и проповЪ- 
дающи паитье языка; еже и бысть: нандоша бо Срациин 
на Палестипьекую землю. Знаменья бо вь небест ли 
звЪздахъ, ли волици, ли итипами, ли отеромъ чимтъ, 
не благо бывають: по знамепья сице па зло бывають, 
ли проявленье рати, ли гралу, ли емерть проявляють“. 


Джиордано Бруно. 


Новое учение (Коперника) о движении земли ветре- 
тило горячий отнор. 

Вожди реформации отпеелись ко взглядам Копер- 
ника с высокомерием и нетерпимоетью. 

„Говорят о наком-то повом астрологе“, пишет Ллотер, 
‚оп доказывает, будто земля движется, а пебо, волние 
п луна неподвижны; будто здесь пронеходит то же, 
что прн движении в повозке или на корабле, когда 
олушему кажотея, что оп сидит неподвижно, а земля 
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: деревьл бегут мимо пего. Ну, да ведь теперь всякий 
ому хочется прослыть умником, старается выдумать 
тто-пибуль особенное. Вот и этот дурак намерен пере- 
нуть вверх дном вею астрономию“ 

Но менсе сурово высказалея Меланхтов: 
„Глаза — свидотели, что небо обращается вокруг 
ли в 21 часа. Но вот находятся люди, которые либо 
страсты к новизне, либо желая показать свой ум, 
ювазывают, что солнце неподвижно“... Затем Меланхтон 
опровергает систему Коперника текстами из евящен- 
о писапия и обрашаетея к светским властям © 
эоеьбою об укрощепии „сарматекого астронома, кото- 
Й заставил Землю двигаться, а Солице стоять пенолу 
Ето“. 


Вот какие речи слышалиеь среди передовых людей 
общества, которые самы боролиеь против старого миро- 
ззрепия. 

— Что же говорили предетавители католической поркви? 
Епискои Пизаиский называл книгу Копериика „опас- 
ой, безразсудной, скандалезной и противпой евящен- 
ху пиваниюо“. 

— Шюзуит Мавролик паходил, что автора следовало бы 
выевочь. 

Ученая конрегация осудила и запретила все кииги, 
щинтающине учение Коперника, „дабы оно ие раепро- 
Ванялось более в великому ущербу католической 
Ветины“ 

Католицизм и лютерапетво вошлиеь в евоем приго- 
воре. Новая идоя была ветречепа враждебно. Предотоял В 
борьб а. Нужны были жертвы. 

_ Первым мучеником за новое мировоззрение является 
кпордано Бруно. 

Это был удивительный человек, поражавиий совре- 
менников разпосторопностью своих епособностей. Его 
громадная память легко удерживала самые разнооб- 
разные знания. Гениальный ум, провидевший открытия 
’дущих веков, всосдипялея в нем в пламенным вообра- 
епнем и пеотразимым красноречием. Иеключительным 
дарованиям соответствовала исключительная жизиь, — 
блестящая и бурная — полпая отрапетвований, приклю- 
еннй п борьбы за иетипу. 


ТОпоеть Вруно прошла в Неаполе, в стенах католи- 
ческого монастыря. Оп поступил туда, чтобы учиться. 
Его душу © ранних лет сжигала одна неутомимая ._ 
страсть: жажда знания, свободного, широкого и вее- 
объемлющего. „Мудрость, которая есть истина и кра- 
вота вместе, вот идеал, перед которым преклоняетея 
истинпый герой“... 

Так писал этот монах в своих сонетах. „Стремлепие 
к ногине — единственное занятие, достойное героя“... 
Бруно был именно таким героем; он искал нетипы 
всюду: в творениях греческих мыелителей, у арабеких 
ученых, у схоластиков, в таинетвенной Каббале евреев. 
Ему попадают в руки книги Коперника. Он вразу ета- 
повится убежденным сторонником нового учения. Оп 
делает массу выводов, какие пе пришли в голову 
самому Копернику. 

Земля — маленький шар, сплюснутый у полюсов; 
вместе с другими планетами она кружитея в проетран- 
стве около Солнца. Это исполинекое огненное светило 
модленно поворативается около оси и также еплюеспуто 
у полюсов. Но весь облнечный мир — не болое, как 
атом, затерянный в пустынях пространства. Оно запол- 
ионо миллионами миллионов миров. Каждая звезда — 
солнце. Около этих солнц плавно носятея по кругам 
ни эллипеам стаи серебряных планет. На них обиталот 
существа выше и совершениее, чем мы. Миры имеют 
верою историю развитня: одни возникают, другие погн- 
бают; вечной остастея лишь творческая энергия, лежа- 
щая в их основе. Вееленная бесконечна. Мирам нет 
числа. Сознание, жизнь ин красота разлиты повеюду... 

Таковы были мыели Бруно об устройстве вселенной. 
Кто станет спорить против них в настоящее время? 
Но тогда они казалиеь безумно смелыми, опи оснен- 
лили. Рассказывают, что Кеплер испытывал головокру- 
жение при чтении сочинений Рруно, и тайный ужас 
охватывал его при мыели, что мы, быть может, блуж- 
даом в пространстве, где нет ии центра, ни начала, 
ни конца... 

Бруно шел дальше. В своих философеких сомне- 
ниях оп проводил пантеизм. Эта бесконечная ввелен- 
ная — проявление единой божественной султности. Бак 
пемыеслима причипа без следетвия, так пемыелимо 
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божество без мира. Отдельные предметы рождаютея 
и погибают, как брызги пены, взлетающие над, поверх- 
ностью бозбрежного океана; но сущпоесть остаетея вечной. 
Дух и материя — две стороны этой сущности. Они — 
пераздельны; пиятожыейшая пылинка — теловна и ду- 
ховна одновременно. Мировой разум проникает все, 
и великое, и малое по — в различной степеци. Вее из 
бога и все в боте... 

Бруно мог бы сказать вместо е поэтом: 


Божество разлито веюду 

От былинки п до згезд, 

Не оно ль горит звездами 
И у солнца из очей 

С неба падает снопами 
Ослепительных лучей?.. 

Не оно ль в стихийном споре 
Блещет пламенем грозм, 
Отражая лик свой в море 
И в жемчужине сдезы?.. 

Не оно ль и в мыели ясной, 
И в пеечинке, и в цветах, 
И возлюбленно-прекраеной 
В гармонических чертах?,. 


„Но как бы ни было велико чиело иидивидов п 
вещей, — в результате они образуют единетво. Позпапио 
этого едипетва составляет цель и границы философии, 
весго сстествознания. Величайшее благо, величайшая 
цель желаний, величайшее совершенство и счастие 
_заключалтся в единетве, которое обнимает собото все“... 
Бруно было тесно в стенах монастыря. Его влекло 
на простор жизни. Кругом царила глубокая тьма пево- 
эжества, — мог ли оп молчать? „№то узиал истину, это 
сокрытое от людей сокровище, тот, подчиняяеь ев 
красоте, становится ревностным блюстителем, чтобы све 
не искажалин, не оекверняли и не оставляли в прено- 
брежении“. 

И вот Бруно бежит из монастыря. То в рясе мопаха, 
го в одежде рыцаря, он странствует по всой Европе, 
вызывая на бой защитников старины; говорит перед 
царями, говорит перед толпами ученых и везде сеет 
дивные мысли. Его жизнь была непрерывным рядом 
путешествий, диспутов н побед. Но конец был печален. 
Бруно объявили еретиком. Его заманили хитроетью 
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в Италию, охватили и бросили в тюрьмы пиквизиции` 
Там провел они 8 долгих лет. Окружепный врагами’ 
томимый допросами, Бруно изливал свои чуветгва, евои 
последние думы в стихах. 


Рис. 6. Джиордано Бруно. 


Его убеждали отречься от заблуждений. Но как 
отречься от того, что было в глазах его ввятою иетиною, 
перед которой преклонятся будущие поколения? 

„Прийдет время, когда все будут видеть то, что 
теперь ты видишь“. 
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Ему грозили емертью. Но он вепомнпал мучеников 
и говорил: 

„веть люди, у которых любовь к божественной воле 
так велика, чго их не могут поколебать никакие угрозы 
или застрашивания“,..—„Омерть в одном столотии делает 
мыслителя бессмертным для будущих веков“. 

Ему прочли, наконен, приговор: емерть на коетре. 
Бруно бросил гордый взгляд на судей и сказал: 

„Вы произносите этот приговор е большим страхом, 
‘чом я ого выслущиваю“. 

Ему еще раз предложили купить жизнь цепою 
отречения. 

„Я умираю мучеником добровольно“... 

Это был послединй ответ. 

Настунил день казни: 17 февраля 1600 года. 

На одной из плошадей Рима вызится громадный 
костер. Со всех сторон города стекаются туда толиы 
° народа... 

Скоро казнь... Звонят колокола. Шумит и волнуется 
иесметная возбужденная толна... Вдруг все стихает. 
Ноказалась процессия. Впереди колышется кроваво- 
краеное знамя. За пим слодуют священники в блестящих 
облачениях. Они что-то поют. Но глаза толпы уетрем- 
лены на осужденного. Оп идет медленно со звенящими 
‘цепями на руках и на ногах. Пак он бледен! Но как 
спокоен п непреклонен! Ни тепи колебания на его лице, 
освещаемом глубокой думой. Большие печальные глаза 
неподвижно смотрят вперед. Отчего в них столько 
экалости? О чем он жалеет? О жизни ли, в которой 
расстается, о слепоте ли этой толпы? Но тяжелый путь 
кончен. Наступает минута мертвой тишины. Бруно 
медленно поднимается на костер... Его привязывают 
пепью к столбу... Нн жалобы, ни звука... Налетевитий 
порыв ветра шевельнул его каштановые волосы и пах- 
пул в лицо ароматом весенних цветов,—последний 
привет от земли. Взор Бруно обращен к небу. Как все 
Это прекрасно: эти цветы, этот блеек восенняго дня, 
Эта бездонная лазурь, весь этот мир, которому прихо- 
дитея сказать „прости“. Бруно не видит палачей, кого. 
рые копошатся внизу, стараявь зажечь костер... Еще 
мгиовение—и взвивиийся столб пламени скрыл мыели- 
теля от впоров толны. 
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„Я умираю мучепиком добровольно“. 
Погиб Бруно, погибли многие другие; но все костры 
в мире ие в силах подавить проснувшуюся мыель. 


Отречение Галилея. 


За поддержку учения Коперника Галилей был 
предан суду ипквизиции; 22-го нюня 1633 года оп был 
ирнведен из тюрьмы в перковь, где етоя на коленях 
перед судьями, в приеутствии многочиелениого вобра- 
ния кардиналов и ‘прелатов должен был выелушать 
так пазываемую сентенцию, т.-е. акт осуждения. Колец 
этого акта гласит следующее: 

„В силу изложенного в этом акте и соглаено с воб- 
етвенным твоим еозпанием, ты, именуемый Галилей, 
призван па сей вуд, как сильто подозреваемый в ереси, 
ибо ты верил и поддерживал учение ложное и про- 
тивное священному и божественному писанию, а именно: 
что Оболнце есть центр земпой орбиты, чго оно пе дви- 
жется е востока на запад, что Земля движется и не 
есть центр мира, и что это миение можно етитать 
правдонодобным и защищать, не взирая па то, что опо 
было объявлено противным св. писанию; по этой при- 
чине ты подлежить всем наказаниям и взысканиям, 
изрекаемым священными ванонамц и другими поета- 
повлепиями общимн и особенными против таковых 
провинившихея. 

„Но от таковых наказаний пам желательно тебя 
избавить под условием, чтобы предварительно —чието- 
сордечно и © искреннею верою, в присутетвни нашем 
ты отрекся, возненавидел и проклял сказаниые заоблу- 
ждения и сресь и всякие иные заблуждения и ереси, 
противные католической, апостольской и римекой 
церкви, по формуле, какая тебе будет нами предложена. 
Но дабы твое вредное заблуждение и тяжкое ослута- 
ине пе осталиеь безнаказанными и дабы на будущее 
время ты был осмотрительнее, подавая пример другим, 
в видах предостережения их от подобных же заблу- 
ждений, определяем: книгу „Диалог Галилео Галилея“ 
воспретить особым указом, тебя же подвергпуть заклю- 
чению в тюрьму прин вой священной инквизинии на 
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время, какое нам угодно будег назначать, и Наложить 
ина тобя в виде эпитемии— прочитывать в течение трех 
следующих лет, раз в неделю, семь покаяниых Пвал- 
мов; но по усмотрению нашему сказанные наказания 
и эпитимии могут быть ослаблены, изменены И 6©0866М 
отменены“. 

Выелушав этот приговор, Галилей, стоя нй Коленях 
п положив руку на ованголне, произнее перед в00ра- 
нием слодующее клятвенное отречение: 
„Я, Галилео Галилей, сын покойного Винченцо 
Галилея из Флоренции, 70 лет, самолично моставлеп- 
ный перед судом, преклонив колена перед их ЭМИНеН- 
циями, досточтимыми кардиналами гонорал-инкВИизито- 
рами против еротической злобы во веем зриетивного м 
мире, имея пред глазами евятое еванголис, 12003'0 Касатось 
`’ собственными руками, клянусь, что всегда веровал, 
ныне верую и с помощью божьею виредь веровать буду 
_во всо, что святая католическая и апостольскаЯя Римекая 
церковь за истинное приемлет, что проповедует и чему 
утит. Но так как я— после того, как мно ОТ 6010 
судилища сообщено было повеление, чтобы  603в66м 
оставил ложное мнение, будто Солнце веть центр мира 
и недвижно, Земля же не центр и движотея, И Чтобы 
но смел держаться того ложного мнения, но ЗАЩИщЩал 
его, но иреподавал каким-либо способом или ПИСаНием 
и после того, как мно указано было, что учение это 
противно евященному писанию,—написал и Яанцечатал 
книгу, в которой излагаю эзо овужденное уже учение 
п привожу е настойчивостью аргументы в его ПОЛЬЗУ, 
ие давал опровержения оных, то посему подвергся 
суду, как сильно заподозренный в ереси, а именно, чго 
держусь мнения и верю, будто Солнце центр мира 
и недвижно, Земля же движется. Келая изъяЬ ИЗ умов. 
ваших эминенций и всякого христианина кахолика сено 
сильное возникшее против меня подозрение, 5% © ЧИСТЫМ 
сердцем и верою неложною отрекаюсь от ужонннуте 
заблуждений и ересей, проклинаю их и отвращаювь от 
них п вообще от всяких заблуждений и еокт, ротивных 
сказанной святой церкви. Клянуеь, что в будущем ни 
устно, ни письменно пе выскажу чего-либо, способного 
возбудить против меня подобное подозреня®- И осели 
узнаю какого-либо оротика пли внушающеого тодозрение 
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в ереси, но премииу донести о цем сему священному 
судилищу или имввизитору или ордипарию того меета, 
где буду находиться. Клянусь, кроме того, и обещало все 
эпитимии, наложениые па меня, или кои будут нало- 
тоны, е точностью изполнять и соблюдать. А еели, 
сохрани боже, совершу что-либо противное сим моим 
обешганиям, протестациям и клятвам, то подлеку всем 
наказаниях и казням, ком священными валоналми 
и другими общими и частными постановлениями уста- 
повлены п обпародованы против такого рода наруши- 
сзлей. Да поможет мне бог и свягое его евангелие, 
коего касаюсь руками. 

В удостоверзиие того, что я, Галилео Галилей, как 
вытие приведено, отрекся, поклялей, обещал и обязал 
себя, я вобствениоручио подписал сей акт ци от елова 
до слова прочел его в Риме в монастыре Мипервы 
сого 22-го июня 1633 года“. 


Общий взгляд на вселенную. 

Пачием е того, что бросим общий взгляд на веелет- 
пую, в которой мы живем, и вообразим себе для этого, 
10 мы ефтрим на нее с какой-нибудь точки вне 60 
пределов, Эту точку нужно будет взять очень и очень 
далеко. Чтобы составить вебе предетавление об во рае- 
стоянии, мы будем мерить его скоростью света. Свет, _ 
пролотающий 300.000 километров в секунду, мог бы 
исеколько раз обежать вокруг Земли в промежуток 
между двух тиканий карманных часов. Хорошим ме- 
стом для нашей точки, вероятно, было бы такое, до 
которого евет от нае доходит в 100.000 лет. Наеколько 
пам извостно, в этой точке мы были бы в вовершениой 
темноте и черное боззвездное пебо окружало бы нае 
со всех сторон. Только в одной етороне было бы видно 
большое пятпо, елабо свотящоеся, раскинутое на зиа- 
чительную часть неба, как легкое облако, или как пер- 
вый свет ранней зари. Может быть, где-нибудь в другой 
стороме оказалиеь бт още такие пятпа, но о пих мы 
ничего ие знаем Посмотрим ближе на это пятно. Это 
то, что мы называом всолевной. Полотим к нему—е ка- 
кою скоростью, не стоит и говорить: чтобы добраться 


до него в месяц, нам нужно бы ностпеь в миллион 
раз скорее света. По море приближения оно постепенно 
раскидываотея все шире по чорному побу и паконец 
закрывает целую половину его; позади же нае пебо 
остаетея совершенио черным, 

Еще до этого мы патпем различать отдельные еветх`яо 
точки, мерцающие там и сам в общей массе. 

Мы летим-—и эти точки делалотея вес более много- 
чпеленными; вот они движутся мимо нае и исчезают 
позади в отдалении, а впереди появляются всо новые 
и новые: так летят ландшафты и дома мимо пассажира 
железнодорожного поезда. Эти точка — звезды, и когда 
мы попадем в сальую еередину их, они усеивают вее 
небо подобно тому, как мы видим это у себя на Земле 
каждую яеную ночь. 

Мы могли бы пронестись через вее это облако е тою 
же повообразимою скоростью, не видя ничего, кроме 
звезд и, пожалуй, носкольких больших туманных масе 
размытого евета, местами рассеянных можду ними. 

Но мы поступим иначе: мы выберем одну звезду и 
замедлим наш полет, чтобы внимательпее раземотреть 
се. Это довольно маленькая звезда; но по мере при- 
ближения к ней она становитея все ярче. Вот она бле- 
стнт, как Венера; теперь она уже отбрасывает тени; 
теперь мы можем читать ири ео свете; наконец, она 
начинает слепить паши глаза; она стало похожа на 
маленькое солице. Эго и есть пате Солнце! 

Выборем себе место совеем близко к Солицу, ‚близко 
в сравнении с теми расетояниями, которые мы проле- 
толи; а на нашу обыкновенную мерку оно может нахо- 
дитьея на тыеячу миллионов километров от Солнца. 
Оглядываясь теперь во вее стороны, мы увидим восемь 
точек, похожих на звезды, на различных расетояниях 
от солнце. Если мы будем наблюдать их дольше, то 
увидим, что вво они движутся вокруг Солидца, совершая 
полный оборот в период от трех месяцев до ета птеети- 
десятин е лишним лот. Их расетояния от Солнца очень 
различны — панболее далекал в свомьдесят раз дальше 
самой близкой. Эти тела, похожие на звезды, еуть пиа- 
ноты. При тщательном исследовании мы заметим, что 
они отличаются от звезд, —это темные тела, севотящиеся 
только тем еветом, который опи заиметвуют от Солнца. 
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Посетим одно из них. Выбером третье по порядку 
от Солнца. Приближаяеь к нему в направлении, которое 
можно обозначить одним словом „сверху“, иначе ека- 
вать, порпендикулярно к линии, проведенной от него 
в Солнцу, мы будем видеть, как оно по море прибли- 
жения растет и становится ярче. Ближе оно становится 
похожим на Луну в одной из четвертей: одна половина 
во тьме, другая освещена Солнцем, Ваще ближе—и оеве- 
щенная часть, весе растущая перед нашими глазами, 
пачинает казаться пятнистой. Все разраетаясь, эта кар- 
тина постепенно развертывается в океаны и континенты, 
паполовину затянутые, быть может, облаками. 'Поверх- 
ность, на которую мы емотрим, все расширяетея перед 
нами, заполпяя большую и большую часть неба; нако- 
ноц, мы видим целый мир. Мы высаживаемся на него—- 
‘мы иа Зомле! 

Итак, точка, которая была абеолютно невидима, 
когда мы лотели через небесные проетранетва, и которая 
стала звездою, когда мы приблизилиеь к Солнцу, а еще 
ближе — темным телом, теперь оказываетея миром, в 
котором мы живем. 

Этот воображаемый полот знакомит пае с основным 
фактом астрономии: огромная масса звезд, усенвающих 
почью небо, — солнца. Или, другими словами, панте 
Солнце ееть просто одна из звезд. В еравнении ео 
своими товаришами оно довольно незначительно, тан 
цак пам известны звезды, излучающие евота и тепла 
в тысячи или даже в десятки тыеяч раз больше, чем 
солнце. Если судить о вещах просто но их внутренней 
цепноети, то паше Солнце не отличается ничем особен- 
ным от вотен миллионов евоих товарищей. Его важность 
для нае и его относительно громадные размеры в па- 
ших глазах обусловлены проето наптой близостью к ному. 

Великая вселенная звезд, которую мы опиеали, бу- 
дет казаться е Земли совершенно такой же, какой опа 
казалась вовремя нашего воображаемого полета. Звезды, 
усеивающие пашо небо, те же самые, которые мы ви- 
дели во время полета. Разница между видом звездного 
неба с Земли и его видом е какой-нибудь точки в между- 
звездном пространстве проиеходит только от того оео- 
бенного положения, которое запимают Солнце и пла- 
неты. Солнце так ярко, что во вромя дня совершенно 
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затмевает звозды. Если бы мы могли устранить лучи 
Солнца е большей части неба, тб мы увидели бы звезды 
днем совершенно так же, как ночью. Эти светила окру- 
жают нас со веех сторон, как будто Земля помещена в 
центре вселенной. Древние так и предполагали. 

То, что мы узнали о вселенной вообще, можно свя- 
зать с тем, что мы видим непосредственно на небе. 
Так называемыо пебееные тела разделяютея на два 
класса. Первый из них заключает в себе миллион звезд, 
расположение и вид которых мы только что опиеали. 
Второй содержит только одну звезду—для нас самую 
ваную — и тела, связанныо е нею. Эта группа тел, 
е Солнцем в центре образует совершенно отдельную 
маленькую колонию, которую мы называем солнечной 
‘'вистомой. Я преждо веого хотел бы запечатлеть в умо 
читателя ту особенность этой сиетемы, что ее размеры 
чрезвычайно малы в еравненип с расстояпиями между 
звездами. Со веех сторон кругом нее паходитея про- 
етрапетво, сколько мы знаем, совершенно пуетое на 
огромные расстояния. Если бы мы могли пролететь 
вею эту систему из конца в конец, то все-таки пе были 
бы в состоянии заметить, приблизилиеь лин мы сколько- 
нибудь к звездам, лежащим впереди нае, или нот, а 
созвездия цисколько но изменили бы своего обыкно- 
военного вида. Астроном, вооруженный тоичайшими 
пиетрументами, мог бы в этом случае открыть кос-какио 
изменения только с помощью самых точных наблюдений, 
да и то лишь в самых близких звездах. 

Некоторое понятие об относительных величинах и 
расстояниях нобесных тел, которое поможет читателю 
нредетавить себе действительную вевеленную, можно по- 
лучить, вообразив е0бе маленькую модель ея. 

Предетавим себе, что в этой модели веоленной обп- 
тасмая нами Земля представлена зернышком горчичного 
семени. В таком случае Луна будет частичкой е попе- 
речником вчетверо меньше, помещенной на расстоянии 
двух с половиною сантиметров от Земли. Солице будет 
предегавлено большим яблоком на расстоянии двенад- 
°цати метров. Другие планеты, величиной от невидимой 
_ частички до горошины, должны находиться па разстоя- 
ннях от трех до питисот метров от Солица. Мы должиы 
еше вообразить, 910 эти молкае предметы медленно 
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движутея вокруг Солипа па еоответетвенных расетоя- 
ниях, делая полный оборот в период от трех месяцев 
до ста шестидесяти лот. Горчичное зернышко будет 
совершать свой оборот в точение года, а „Луна“ должна 
вопровождать ого, делая оборот вокруг него каждый 
месяц. 

В таком масштабе план веой солнечной еиетемы мог 
бы поместиться на квадратном поле со стороною около 
километра. За предолами этого поля должен был бы 
идти промежуток совершенно пустой, за исключением, 
пожалуй, расесянных кое где комет; в нашем масштабе 
этот промежуток был бы шире, чем весь материк Аме- 
риги. Далоко за пределами американекого матернка 
мы нашли бы ближайшую звезду, которую, подобно 
нашему Солнцу, можно было бы предетавить большим 
яблоком. На още больших расстояниях во всех напра- 
влопиях паходилиеь бы другие звезды, по в средием 
они были бы друг от друга на таких же расстояниях, 
как ближайшие звезды от Солнца. При таком малом 
масштабе на модели величиною с целую Землю помо- 
етнлоеь бы только две или три звезды. 

Можно судить по этому, как логко было бы при том 
полете, который мы себе вообразили, и вовсе прогля- 
деть такое ничтожное тело, как ната Земля, даже при 
ттательных поисках ое. Мы были бы похожи на чело- 
века, несущегося по долине Миесисиии в ноиеках гор- 
чичного зериышка, о котором он знает только, что оно 
паходитея гдо-то на америкаиеком материко. Можно 
было бы дажо проглядеть светлое яблоко, предета- 
вляющее пашо Солнце, если бы только случайно мы не 
пролетали еовсем близко ного. 


Праздник Солнца, 


Иллюминация горит над восточной Европой. 

Коетры, мпого костров. И какио-то тени прыгают 
через огии. а 

Это—почь па 24 июня. Славяне виравляют праздник 
Ивала Купала—Рождоство ев. Иоанна Кростителя. 

Наши предки, как и вее малокультурныо пароды, 
поклонялниерь ирироде, признавали ся божествопноеть, 
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Их впочатление больше весго поражалоеь сменой тьмы 
и евета, теплого и холодного времени, весеннего воз- 
рождейня и зимняго омертвения окружающей природы. 
Онн видели, что эти смены зависели от Солнца, от 
ого положения на небе. Отсюда и возник культ Солнца. 
Отсюда и празднества в его честь в те эпохи, когда 
пашго светило занимало важнейшия положения. Когда 
опо видимо останавливалось и поворачивало в обрат- 
ную сторопу—это солнцоевороты,—ичи когда оно про- 
ходило через экватор —в момент весеннего равиоден- 
ствия,—и в природе шел поворот в веене. 

Леотпее солицестоянио—0оно особенно чествовалось. 
Солице достигло наибольшей силы действия. Дни са- 
° мые долгие, тепла много... Живпенные силы в пан- 
большем патряжении. В эту ночь, по легенде, раети- 
тельность достигает чрезвычайной вилы. Травы и цветы, 
сорвапные в почь на Ивапа Купала, ечитаютея 0осо- 
беппо целебными,—каю получившие сильнейптие дей- 
ствия солнечных лучей. 

А’ цвоты папоротника, расцветающие в эту почь, 
имеют даже чудодейетвониую силу: они указывают 
екрытые в зомле клады. 

Огонь костров должен тоже иметь целобиую силу. 
Й, прыгая через пих, молодежь падеотея избавиться 
от недугов. 

Горящие колоса скатывают с горы, как символ 
убыли Солнца, точноо—убыли его действия. В воду 
бросают венки... ^ 

Хриетнанетво возетало против языческого празд- 
пика, но’упичтожить его но могло. Его приурочили 
только к ближайшему церковному празднику, —дню 
Иоанна Крестителя. Однако изменнлиеь лишь формы 
празднества. Но елед идеи, да и некоторые язычеекно 
обряды, осталиеь у славян до наших дней. 

Впрочем, пе у одних елавяп. И у других народов 
есть подобныя же празднества. * 

После осонпи и осенняго равноденетвия, не дазав- 
шего оснований радоватьея холодным диям и чеетво- 
вать по этому случаю наше светило, паступало зимпос 
солицестояние. Зима скоро кончится. Солнце поворачти- 
вает к лету (Спиридон-поворот 12 декабря). 

Это —возрожденио полезной еилы Солица, 


` 


В чость его снова возжигаются иллюминационные 
остры. 

Но христпанетво п это празднество отодвилуло, 
приурочило его к Рождеетву Христову. Однако языче- 
ские обряды не уничтожилиеь и до сих пор. Святоч- 
ные гадания возпикли из гаданий о том, какой уро- 
жай дает Солнце в новом году, а святочное хождение 
но домам и ебор денег, пирогов и проч.—пережнтов 
обычая ебора для общей умилостивительной жортвы 
богу-Солнцу на предстоящий год. 

Нраздновалось также нп наступление весны — эпоха 
весонияго равноденствия. 

Это ведь победа воены над зимой. 

В зпак победы иллюминация костров, а воломонное 
чутело зимы сжигается или топитея в реке. 

С принятием христнапегва праздник воены совпал 
с великим постом. Это—иеудобио. И праздник разде- 
лили на два: до поста и цоело него. 

Первая часть праздника— масленица, пгирокая маело- 
ника е круглыми, как Солице, блинами. А „поезд масле- 
ницы“ это поезд в честь весны. 

Вторая часть праздиика— Красная Горка“. Празд- 
нества пронеходилиы на возвышенноети или на горо, 
покрытой первой весенней травой и освещаемой ‚„прае- 
ным солнышком“. Отеюда и названия. С Красной Горки 
пачинали водить хоровод и притом в направлении 
движения Солнца, как празднество по случаю победы 
воены пад зимой. Эти хороводы—еимвол волнечиого 
движения. 

В последние годы праздноство в чость Солнца воз- 
родилось в культурной форме в“Париже. 

Ежегодно, в эпоху равноденствия, собирается обще- 
ство учепых, преимущественно ' аетрономов, и поевя- 
щает время научно-популяриым сообщениям и обзору. 
прогресса в науке о Солнце. Обыкновенно собрание 
происходит на башне Эйфеля, где и наблюдают закат 
или восход этого светнла. ‚ 

Нразднеетво, возникшео по потину Фламмариона, 
имеот пренмущеетвенной целью популяризировать иа- 
уку о Солпие и пробуждать в нему широкий интерее. 

Особепным блеском сопровождалось чествование 
Солипа 21 июня 1904 г. 


Солнце. 


Спросите любого человека, какое пебееное светино 
лвляется самым важным для пае, людей,—ип ви навер- 
ное услытшито ответ: Солнце. 

Это совершенно верио, и притом в гораздо большей 
степени, нежели об этом свидетельствуют простое наблю- 
дение и наш повеедневпый опыт. Никто не станет 
отрицать, что Солнце самое важное для пас еветило. 
Оно дает нам свет и теило. Где лучи его падают на 
Землю почти отвеено, там органическая жизнь доети- 
_ тает высшей стенени развития. А близ полюсов, где 
царит ночь и холод, немыелима пикакая выесокауг чело- 
вочбекая культура. Солнце едва-одва поднимается здесь 
над горизонтом. После долгого тусклого дня здесь па- 
стаот мрак, длящийея целые месяцы, со всеми ужаеами 
полярной зимы. Веякий легко может понять это важ- 
ос значение солнечного света и тепла. 

Но современная наука доказывает още большое. 
Можно даже сказать, что до пастоящаго времени людн 
одва ли имели правильпое предетавление о том, в 
какой степени зависят они от Солнца, пли, верцее, от 
теплоты, которое оно дает. Самые главные источники 
силы или энергии на Земле получалотся от Солнца. Опи 
приходят к пам вместе е ого тепловыми лучами. Наряду 
е этим имеютея сравнительно нозпачительные иеточ- 
ники энергин на ФЗомле, именно ое вращение, се 
внутренняя тонплота и химическое еродетво. 

Солнечная теплота дает жизнь растениям. Имецпо 
опа хранитея в глубине земли в пластах каменного 
угля, который‘ служит нам для отапливания наших 
леыцие и жилищ. Газовый евот, освещающий папит 
жилища и улицы в долгио замние вечера; яркий элс- 
ктрический свет, находящий собе все большее и больр- 
ее применение; этими источниками евета и тепла мы 
обязаны, в последнем ечете, той виле, которая пришла 
к нам на Землю вместе с солнечными лучами и хра- 
нитея здесь в видео скрытой химичоекой энергни. При- 
ливы и отливы образуют огромный источник энергии; 
они вызываются главпым образом действием Луны: она 
притягивает воды цаших океанов, Мы имеем здесь, 


ы 


следовательно, большой ноточник энергии, который не 
зависит попосредетвенно от Солнца. Но в другой стороны, 
именио солнечная теплота обусловливает жидкое воетол- 
пие воды: 603 солнечных Фепловых лучей не было бы 


жидкой воды, а был бы один Лишь твердый лед. 


Таким образом, вее движения па оемле происходят 
за счет одной и той же энергии. Она явилась на Землю 
вместе с солнечными лучами. Она скоро исчезна бы, 
евли бы лучи Солнца не иВливали непрестанно на без- 
сильную Землю новой энергии. Нодумайте только, как 
пообъятно велика затрат& Ил На Земле! Веюду, на 
каждометагу мы’Вотрелае» Здесь движение: двииьутен 
люди, животные, машины ит. д. А ведь веякое дви- 
жение требует затраты еИлы. И невольно мелькает 
мыель, что солнечных Ве может не хватит для 
покрытня этой затраты @ИЛ, И действительно, такое 
мнение иногда высказывйЛоеь, по оно совершелно 
ложно. г 

Вся эта затрата механиЧ0ской энергии как организ- 
мами, так и нашими машинй Ми, настолько незначительна 
в сравнении со всей тратой сил на Земле, что ев можно 
считать ничтожно малой. 

Профеесор Рейе вычи’Тит, что сильный урагал, 
свирепетвовавший от 5-го ДО 7-го октября 1844 года 
близ острова Кубы, в течение трех дней выполнил 
работу в 473 миллиона лошадиных сил. П работа эта 
пошла только на движение Воздуха, притекавшего к 
цонтру урагана. Эта моханичеекая работа во много раз 
болею зо ой ьИ а Тарор Но < Пром» ровезолни во 
наши ветряные, водяные мельницы, паровые машины 
‘люди и животные на всем земном шаре. А механиче 
ская сила этого урагана иМ®ла ввоим источником одпу 
лишь солнечную теплоту’ Он составляет ничтожно- 

ая непрестанно требуется для 


малую долю той силы, кам 
пепарения воды, для того, чтобы она спова достигала 


моря в виде ручьев, рек и потоков. Она ниттожно мала 
в сравнопии © той огромва" билон, кацвя затразвается 
при движении вод в окоапах. Таким образом, энергия, 
получаемая Землей в виде 18 товых лучей, должна быть 
необычайно велика. Такова Она и ость в депотвитель- 
ности, как это показывает Наука. 

Последняя моет по вычиелить ее 
величину. Солнце дает Зем СТОЛЬКО теплоты, что при 


и 
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отвесном падении его лучей оно в минуту может нагреть 
на каждом квадратном сантиметре земпой поверхности 
1 трамм воды до +4. Величипа эта найдена путем 
тшательных измерений при помощи очень точных при- 
боров. На первый взгляд это количество теплоты отнюдь 
не кажется большим, В действительности же оно иеобы- 
чайно велико: если вычиелить годовое количество этой 
теплоты, то его было бы достаточно, чтобы раеплавить 
елой льда толщиной в 67 метров, который покрывал бы 
вею зомную поверхность. А ведь это громадное коли- 
чество энергии представляет лишь ничтожную долю 
веей теплоты, какую Солнце посылает в мировое про- 
сетрапетво. Путем простого вычисления нашли, что та 
часть теплоты, которую получает Земля, в 2200 мил- 
лионов раз меньше всей теплоты, вообще излучаемой 
Солнцем. 

Еели бы, следовательно, воеь солнечный шар соетоял 
из одного каменного угля, то его егорания было бы 
достаточно лишь для покрытия той теплоты, какую 
Солнце излучает в течение 21.000 лет. Никто не может, 
однако, сомневаться в том, что Солнце существует больше 
21.000 лет. Оно существует, несомненно во много сотен 
раз большое этого. 

(С самого пачала человеческой нетории нельзя отме- 
тить никакого заметного уменьшения еолнечной теплоты. 
Отеюда мы должны еделать вывод, что условия этого 
продолжительнаго и громаднаго излучения теплоты 
носят’ совертиенно своеобразный характер. Тут должен 
существовать какой-либо источник, который покрывает 
потерю тепла Солнцем, насколько, по крайней мере, об 
этом можно судить с точки зрения человечеекаго ответа. 

Или, быть может, этот запае энергии вообще неието- 
щим и поетоянно возобновляется? По с этим едва ли 
`мозжно согласитьея. Ни что не является неистощимым. 
Самые большие запавы энергии должны когда-нибудь 
изеякнуть. „Еели Солнце“, говорит еовершенно верно 
еэр Вильям Томеон, „не воздано в виде какого-нибудь 
чудезснаго тела, которое должно вечно излучать рвет и 
тепло, то мы должны предположить, что, оно, как и 
все остальное, нодчинено законам природы. Но имеем 
ли мы право утверждать, что творческая епла Солнца 
повелела ему вечно светить и греть? Никто не будет 


э 

склонен поверить этому. Всякий легко согласится с тем, 
что Солние не может составлять исключеция из общих 
законов приролы. Следовательно, для него, как и для 
велякого другого тела природы, сущеетвует начало и 
конец той стуцени развития, на какой мы видим его 
теперь.“ Другими словами: излучение света и тепла, 
патним Солнцем имеет начало и оно не будет длиться 
вечно. Было некогда время, когда наше Солице не нахо- 
дилоеь еще в своем теперешнем состоянии. Оно не 
давало тогда ни света, ни тепла. Наетанет некогда 
время, когда наше Солнце перестанет греть и светить. 

Поестараемея выяснить вопросе о начале и конце 
солнечной деятельноетн. В этом отношении крайне 
важно изеледовать, что вообще служит иеточником 
солнетной теплоты, откуда, из какого источника, берутея 
запасы энергии громаднаго солнечнаго шара, которых 
хватает ему на ноиечислимые времена? Чрезвычайно 
трудно ответить на этот вопрое. До Роберта Майера 
никто не ставил даже этого вопроса. Имя этого гениаль- 
паго человека павеегда останется связанным © зако- 
ном сохранения энергии. Он виервые убедительно 
показал, что поток еолнечиой энергии, изливающийея 
на Землю, п есть та постоянная причина, от которой 
завиеит вся земная жизнь и деятельноеть? Этот тонкий 
миелитель во время своих глубоких иеследований прн- 
шел к вопрову: чем покрывается ежеминутно паблю- 
дающаяея потеря солнечной энергии. Этот вопрое в 
конце кхоинов еводитея к вопросу о происхождении 
волнетной энергии. Солице не может постоянно еозда- 
вать все новую и повую теплоту. Такое допущенне 
Майе]> считал соверштеннейшей пелепостью. Мы должны 
скорее предположить, что потеря тепла веледетвие 
поетояннаго лученепуекапия покрывается тем или иным 
способом. Таким источником тепла он считал поетояп- 
ное падение на Солнце метеоров. Метеоры -это падающие 
звезды, принимающие ипогда форму огненных шаров. 
Они носятся вокруг Солнца или движутся по направле- 
нию к нему со всех концов мирового пространетва; чнело 
их чрезвычайно велико. Оно наверное заключает в еебе 
безграничное чиело миллнардов отдельных телец. Без- 
чиеленное чиело метеоров палает на Солице. Путем 
вычиелепия можно доказать, что благодаря огромной 


скорости их падения развивается пеобытайно зысокая 
температура. Она по мепьшей мере в 4000 раз выше 
той, какля получаетея при сгорании такого же коли- 
чества лучшего каменного угия. Горючи ли вещеетва, 
падающие на Солнце, или нет, это не играег никакой 
роли. Их егорание само по себе не повысило бы зна- 
чительно той неимоверно высокой температуры, какая 
порождается их паленнем на Солице. = 
Шредположения Майера облалают, несомненно, пеко- 
торой степенью вероятности. На Солнце, несомненно, 
падает ежедневно безчисленное множоство метеоров. 
Шри своем падении они развивалот огромное количество 
теплоты. Однако, можно доказать, что этого недоста- 
точо еще для покрытия потери тепла, нроистекающей 
благодаря лученепуеканию. Ведь в таком елучае мое- 
творы должны были бы находиться в громадном колн- 
чостро также и близ земпой орбиты. Падая на Землю, 
они должны были бы и ее согревать в очень значи- 
тельной степени, чего одпако мы не наблюдаем. 

Удовлетворительное объяснение дает теория Гельм- 
гольца. Еели ‘поставить ее в связь е Каито-Лапласов- 
ской гипотезой относительно образования солнечной 
системы, то она удивительно яено освещает прошлое, 
настоящее и будущее Солнца. 

Солице возникло многие миллионы лет тому назад 
из тумапной маесы, от которой произошли и планеты. 
Остаток, находившийея в центре сиетемы, превратилея 
в шар. Его масса, благодаря ожатию, приобрела очень 
высокую температуру. Этот жар непрерывно пзлучалея 
в мировое пространетво. Одновременно © этим ежима- 
лось центральное туманпое ядро. Наконец, оно полу- 
чило форму нашего Солнца. Процеее лучеиспуекания и 
сжатия продолжаетея еще и в настоящее время. Ожа- 
тне пли унлотнение вещества Солнца порождает новую 
теплоту и покрываст потерю тепла, проиетекающую от 
лучеиеспуекания. 

Гельмгольц вычиелил, что сжатие Солнца на 0,0001 его 
днаметра может покрыть потерю тепла за 6000 лет. 
Но такое уменьшение солнечпого диаметра так незла- 
чительно, что даже через тысячи лет опо пе может 
быть замечено пами при самых тотпых, возможных 
в настоящее гремя, измерениях. Но вес это еправед- 
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ливо лишь для нынешней ступени развития Солнца, А 
не для самого раннего времени, а также и не для отда- 
ленного будущего. 

Солние предетавляет собою газовый шар. Он на- 
ходится в состояяпи безразличного (еетественного) 
равновесия и ежимаетея благодаря лучеиепуеканию. 
Поэтому Солнце должно первоначально обнаруживать 
такое повышение температуры, которов е избытком но- 
крывает потерю тепла от излучения. Липпи, начиная е 
известного момента, перевес переходит на сторону 
лученепускания, и тогда температура газового шара 
поетоянпо падает. Этот момент очевидно уже наступил 
дия Солнца. Время, когда оно обладало наиболее вы- 
сокой температурой, уже миновало; но это было ие 
так давно, и возникающее благодаря сжатию повыше- 
ине температуры в состоянии еще почти уравновесить 
падение температуры, возникающее благодаря луче- 
испусканию. 

В прологе к „Фаусту“ великий поэт влагаот в уста 
архангела Рафаила следующие елова: 


Звуча в гармонии вселенной 

И в хоре сфер гремя, как гром, 
Златое Солнце неизменно 

Течет предписанным путем. 


В этих отихах Гёто дает в поэтической форме отеть 
верную картину действительности; то же самое риеуют 
нам новейшие изеледования. Подобно звучащему коло- 
колу несется Солнце по мировому проетранетву, непро- 
станно ннепосылая к нам волны энергии в внде евето- 
вых и тепловых лучей. А там, на его поверхности, раз- 
дается гром и евпет, несутея, шумя, ураганы раскален- 
ных элементов, повеюду рев и грохот ужаснейших 
изверлений. Солнце не царетво мира. Оно —пеобъятное 
поле ужаенейшей борьбы огненных сил. Этот грозный 
огненный шар мчитея среди мирового пространства; 
он дает и питает жизнь на нашей Земле только потому, 
что 140 миллионов верет отделяют нае он него. Гро- 
мадное расстояние! И вее же солнце дает нам так много 
теплоты, что в экваториальных:етрапах, мостами, отвос- 
пые еолнечные лучи бывают почти емертельиы для 
человека. Как же ужаеен должеп быть жар на более 


близком раестоянни? Какая температура должиа быть 
на ого поверхпоети? 

Проф. Цераеекий сделал несколько опытов, которые 
° могут дать предетавление о неимоверно высокой темпо- 
 ратуре на Солнце. Он воспользовалея для этого очень 
сильным зажигатедьным зеркалом, при помощи кото- 
рого солнечные лучи были собраны на небольшом 
фокуеном проестранетве. Таким образом здесь была 
получена ужаено высокая температура. В фокусе зеркала 
были положены небольшие кусочки всех имевшихея 
в минералогическом кабинете московекого унпивереитета 
металлов п минералов. Все они без исключения почти 
тотчас же расплавились. Проф. Церасекий вычислил, 
что температура в фокусе должна была достигать, по 
крайней мере, 35000°. Отсюда следует, что температура 
_ па самой поверхности Солнца должна быть значительно 
выше. Ведь иначе было бы певозможно получить такую 
высокую температуру в фокуее зеркала. Но этим епо- 
собом нельзя определить, насколько еолнечная техгие- 
ратура выше температуры в фокусе зеркала. Чтобы 
получить какую-нибудь исходную точку для сравнепия, 
лучи вольтовой дуги точно так же были еобраны в 
фокусе зеркала. Результат получилея изумительный: 
теперь температура в фокуее зеркала не достигала 
даже такой выеоты, чтобы раесплавить серу. Другими 
словами она едва ли превышала 100°. Она оказалась, 
следовательно, несравненно ниже температуры вольто- 
вой дуги. Отеюда нужно сделать тот вывод, что ип в 
опыте с солнечными лучами температура в фокуев 
зеркала была гораздо ниже температуры самого Солнца. 

Мы можем судить о температуре Солнца лишь по 
тому поличеству теплоты, какое оно посылает на Землю. 
Но для этого мы должны в точноети знать закон 
излучения, выражающий отношение излучаемой теплоты 
к температуре Солнца. Кроме того, мы должны знать 
еще, как велика способность лучеиепуекания Солнца. 
Но в лучшем елучае мы можем лишь определить 
температуру абеолютно темного тела, имеющего одина- 
ковый е Солнцем диаметр и обладамощего одинаковым 
© ним излучением тепла. Эта температура, доетнгающая 
приблизительно 7000°, называется эффективной солнеч- 
ной температурой. Над фотосферой Солнца простираетея 
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еще громадная атмоефориая оболочка, по 00 темиера- 
тура не столь выеока; в пей задерживается чаеть 
тепловых лучей, идущих из фотоеферы. 

К звеличественнейшим явлениям в природе прни- 
надлежат солнечные затмюния. Поиныз залмепия про- 
должаются вевего лишь пееколько мипут. В это время 
Солние бывает скрыто от нашего взора темным, как 
поть, диском Луны. Небо и земная поверхность оеве- 
шаютел пообыкновениым, волшебным светом. Такое 
оспещение обусловливаетея главпым образом венком 
светлых лучей——короной, которая появляется в 910 
время вокруг темного днека луны. Опа внова иечозает 
при появлении первых солнечных лучей. По этой при- 
чине мы так мало знаем о природе короны. Но можио, 
ца’котоя, согласиться © мнением Кеплера, что корона 


Рис. 7. Солнечная корона. 


представляет собою наружпую чаеть светящейся сол- 
печной атмосферы, Снектральный апализ открыл в 
свете короны зеленую линию. Такой линии мы пе 
встречаем пи в одном из епевтров известных нам 
земных тел. Поэтому мы имеем дело се совершеипо 
пеизвеетным нам элементом, который получнл название 
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_„коропия“. Ои ветречаетея в короне еще на выеоте 
более 600.000 верет пад поверхностью Солица. Кроме 
этой линии в короне папети при помощи еиектроекона 
еще другие светлые липии, откуда следует, что она 
обладает самостоятельным еветом, т.-е. иредетавляет 
обою раскалепную, состоящую из мельчайших чаетиц, 
материю. г 
Под короной, пепосродетвенно над краем солнечного 
Диска, паходитея елой выеотою около 7000 верет, ко- 
то]мый состоит преимущеетвенио из раекаленного водо- 
рода. Этот слой пазывается хромоеферой. В хромо- 
ефере поетоянно проиеходят величественнейшие пере- 
вороты. Огненная масса охвачена здесь настоящей 
бурей. Это можно наблюдать с помощью обыкновенного 
телескопа. Он показывает, что темные солнечные пятна 
подворжены очень быстрым изменепиям. Некоторые из 
пих превосходят величиной всю нашу земную поверх- 
ность. Темные масеы величиною се Америку или Азию 
‘кажутея маленькими ниточками или придатками па 
краях больших еолиочных пятен. Они то иечезалот, то 
епова образуютел, пероджо в течение меньше чаеа 
времени. Человеческое воображение не в состоянии 
представить собо таких пеобячайных явлений. 
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Рие. 8 Солнечное иятно. 
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Хромоефэра, как показывает споктроекоп, соетоит 
преимущественно из раскаленного водорода. Но время 
от времени с солнечной поверхности выбразываютея в 
хромосферу во страшной, повидимому, силой нары же- 
леза, магния и натрия. Когда из глубины еолнца Вы- 
браеываютея такие массы, спектр хромоеферы оказы- 
вается чрезвычайно сложным. Верхняя се грапица 
напоминает туманное волнующееся море. Большей я: 
частью она состоит из маленьких огненных язытков. 
Опи имеют неправильную форму и нередко бывают 
обрашены друг к другу своими остриями. Самые ма- 
ленькие из этих язычков достигают, все же, в вышину 
850 верет; их ширина в основании приблизительно 
равняетея ширине Германии между Балтийским морем 
и Альпами. Отеюда можно получить пекоторое пред- 
ставлоние о характере тех явлений, когорые нетре- 
рывпо совершаютея на Солнце. А тут ведь перед нами 
самые обыкновенные явления, протекающие довольно 
спокойно. 

Когда глубипы Солица охватывалются этим могутим 
движением, когда начинается на нем эти извержения, — 
тогда хромоефера приходит в волнение на большом 
протяжении, или же она разрывается. Огромные епопы 
раскаленной материи вырываются из глубины Солица 
н ес изумительной быстротой уносятся на высоту 
150.000 и даже 350.000 верет. Это и ееть протубераниы, 
Нх можно во воякое время наблюдать е помощью 
спектроекопа, когда светит Оолнце. 

Приводим описапие одного явления подобного рода. 
Вероятно это самое величественное извержение, какое 
когда-либо наблюдалось. Его наблюдал профеесор 
Юнг 7-го еептября 1871 года. 

„Как раз в полдень“ говорит он, „я иселедовай 
огромный протуберанц па западном краю Солица. Оп 
предегавляля не особенно высокое, спокойное по виду 
облако, не имел особого блеска и выделялея лишь евоими 
большими размерами. Главная масса его соетояла из 
горизонтальных полое. Самая нижняя полоса плавала 
над хромосферой почти па выеоте 23.000 верст. С этой 
последней ес соединяли три или четыре ярко блеетев- 
пгих, вертикальных столба. Облака имели в длниу 
150.000 верет, а выспгая их точка отетояла от поверх- 
ности Солица па 35.000 верет. 


В 12'/, часов мепя отозвали па несколько минут. 
это время ни что не указывало на предетоящее извер- 
хение. Только находившийся на южной стороне облака 
ртикальный столб стал более блестящим и наклонилея 


Гие, 9. Различные виды металлических протуберанцев. 


несколько в сторону. Затем вблизи оспования еевор- 
ного столба появилаеь небольшая свотящалея маеса, 

Каково зе было мое удивлепие, когда вериувшиеь 
в 12 чае, 55 мип, я увидел, что за это время весь 
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протубераиц еилою взрыва был буквально разорван на 
клочки! Где етояло спокойное облако, там теперь сол- 
нечная атмосфера был переполнена взлетевшими 
обрывками, толною отдельных вертикальных питей или 
языков; каждый из них имел 7.000—20.000 верет в 
длину и 1.500—2.000 верст в ширипу. 

Они были ярче всего и теенилиетъ гуще веего там, 
гле раньше паходились колонны. Вес быетро подпима- 
лиеь в вытшипу. Когда я впервые увидел явленне, 
большицетво этих нитей достигло выигшииы 150.000 верет; 
па моих глазах они поднималиеь вое выше и выше, 
пока ие удалилиеь приблизительно па 300.009 верет 
от поверхноети Солнца. Быетрота, в какою вещеетво 
протубераицев взлетело в выпгипу, приближалась к 
250 веретам в секунду. Мо мере того, как огненные 
языки взлетали все выше и выше, блеек их елабел и 
постепенно они нечезли, как расплывшесся облако. 
В 1 чае 15 минут от громадного протуберанца оеталось 
посколько ярких пучков, да несколько евотлых полое 
около хромоеферы; только они показывали место, где 
произошло величествелпое явление“. 

Это описание позволяет предетавить, какие силы 
приводят в движепие вещество Солниа. Что перед пими 
паши самые сильные вихри! Что значат наши земло- 
тряеения и извержения вулканов перед такими взры- 
вами, при которых огненные полосы, равные веему 
земному шару, взбрасываютея почти на расстояние 
Луны от Земли! Самая необузданная фантазия оказы- 
ваотея бессильной, когда приходитея рисовать 660 
этот водоворот диких вил, и в языке пет елов, чтоб 
описать это ужасное зрелище. 

Кто хоть раз емотрел в ночную пору из Неаполя 
на извержение Везувия, тот знает, какое грозное, не- 
выразимо-величавое зрелище предетавляетея приэтом 
паблюдателю. Но предположим, что весь*Везувий вместе 
се соседним морем превратитея в раекаленную массу, 
что один огненный водоворот увлекает и кружит бе- 
рега Цталии, остров Сицилию и северный край Африки; 
предетавьте себе на моете Средиземного моря нылаю- 
щую поверхпоеть, покрытую волнами,—па месте всей 
Европы и Аптлаптического океана вплоть до берегов 
Америки—отнопный епоп. взбраемваютдий языки ила- 
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мени па десятки тысяч верет; предетавьге наконец, его 
весь земной шар принял вид раскаленной газообразной 
массы, которая с быстротою взгляда взлогаот почти до 
Муны,—н тогда, если можно представить обе этог 
ужасный хаос, тогда вы будет иметь лишь слабос изо- 
бражение того, что совершаетея на Солнце повсемеетио 
и ожедневно. 

Таково соетояние Солнца; такам опо было тысячи. 
лет назад, таким останетея п впредь на целые тыеяче- 
летия. Это бурное скопление раскаленной материи 
дает нам евет и теплоту, п еели бы Солнце было епо- 
койно, всякая жизнь па Земло уступила бы место почи 
и холоду. Чтобы здесь, внизу, цвела былинка и робко 
порхала поденка, па Солнце гремят волны хромоеферы 
и взлетают протуберанцы, которые в несколько векупд 
упичтожили бы весь земной шар, сели-б ой вошел в 
их еферу. И это-—для того, чтобы цвела былинка; по 
также и для того, чтобы человек мыслил и вознавал 
свое бытие, 

Теперь пам известно, что солнечная теплота и 
пераздельный от нес свет дают главпый толчок разви- 
тию жизни на земной поверхности; извеетно далее, что 
солнце, как мировое тело, изливающие свет и теплоту, 
имело в свое время начало; но, как сказапо глубокомиы- 
сленным поэтом, „все что имеет начало, приходит к 
коплу“. Так и Солнце современем отдаст последние 
лупи; так и па его поверхности, гдо миллноны лет ки- 
иели огнопные силы, воцаритея когда-нибудь покой: 
непзмеримая сила Солнца, которая потоками исходит в 
мировое пространетво, иссякнет; раскаленные элементы 
соединятся и остынут; и наконец, безмолвие емерти 
охватить всю его поверхность, 

Но что будет тогда с планетами, что будет е дем- 
лею, когда Солнце по будет еветить ей, когда сила теп- 
лоты перестанет ниеходить на нее? На этот вопрос 
можно ответить без колебаний. Если поверхность земли 
получает евои силы от тепловых лучей Солнца, всякая 
жизнь замрет, вее движения прекратятея, и покой 
смерти равпространитея над областями Земли, окаме- 
цпевшими среди холода и бессилия. 

Таковы необходимые последствия полного отвутетвия 
теплоты; этого не может отрицать ни один разумный 
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человек. Столь же мало можно сомпеватьея в том, 
что раньше этого наступит время, когда Солнце будет 
отдавать свои последние световые и тепловые лучи. 
Делать точные предсказания паечет этого времени мы 
ие можем, Одно мы знаем: во всяком случае, пройдут 
еще громадные промежутки времени, для которых хва- 
тг запасов света и теплоты; поэтому нам, нынешним 
людям, нечего безпокоиться © грядущем иетощении 
Солнца. За это время на поверхности Земли и @реди 
организмов, обитающих на ней, произойдут тавие изме. 
пения, каких не в силах представить наше воображе- 
пио. Наука с полной определенностью можег отетан- 
вать лишь одно положение: теперешние отношения 
между Солнцем и Землею не могли п пе будут вуще- 
ствовать вечно: здесь было начало и будет конец. 


Я видел сон.. не всё в нем было ецом. 
7 Погасло Солнце светлое—и звезды 

| Скиталися без цели, без лучей, 

В пространстве вечном; льдиетая Земля 

Носилаеь елепо в воздухе безлунном, 

Час утра наставал п проходил — 

Но дня не приводил он за вобото... 

И люди в ужасе беды великой 

Забыли страсти прежнне... Сердца 

В одну себялюбивую молитву 

О свете робко ежались—и застыли. 

Перед огнями жил народ; преетолы, 

Дворцы царей венчанных, шалаш, 

Жилища всех, имеющих жилиша, 

В костры слагалиеь... города горели 

И моди еобиралиея толнами 

Вокруг домов пылающих— затем, 

Чтобы хоть раз взглянуть в лицо друг другу, 

Счастливы были жители тех стран, 

Тде факелы вулканов пламенели 

Весь мир одной надеждой робкой жпл... 

Зажгели леса; но с каждым часом гае 

И падал обгорелый лес; деревья 

Внезаино с грозным треском обрушались., 

И лица—при неровном трепетаньи 

Поеледних замирающих огней— 

Казались неземными. ‚. 
есь М мир был пуст 
Тот многолюдный мир, могучий мир 
Был мертвой массой без травы, деревьев, 
Без жизни, времени, людей, двизкенгя. .. 
То хаос смерти был. Озера, реки 
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И море—вее затихло. Ничего 

Не шевелилось в бездне молчалиюой. 
Безлюдные лежали корабли 

И гнили на недвижной сонной влаге ,. 
Без шуму, по частям валилиеь мачты 
Й падая, волны не возмущали... 
Моря давно не впдали приливов... 
Погибла их владычица—Луна; 

Завяли ветры в воздухе немом... 
Исчезли тучи... Тьме не нужно было 
Их помощи.., Она была повеюду *). 


Исследование отдельных слоев солнечной 
атмосферы. 


Большая часть обыкновенного солнечного света ис- 
ходнт от слоя, пазываемого фотосферой. Слой этот 
сравнительно пебольшой толщины— всего, может быть, 
в носволько десятков километров, состоит из газов, 
достаточно плотных для того, чтобы давать белый 
евот и непрерывный спектр. Этот евет фотоеферы, пре- 
‚хде чем дойти до нае, проходит через солнечную ат- 
мосферу, газы которой поглощают лучи определенного 
цвета, образуя темные линии спектра; но эти газы 


_ сами раскалены и светят, причем свет их как раз та- 


кого‘ цвета, какой они поглотили, тац что на место 
исчезнувшего овета фотоеферы становится свет о00т- 
вететвующего газа. Каждая темная линия представляет 
таким образом, свет какого-либо вещества, находящое- 
гося в парообразном состоянии в солнечной атмосфере, 
тогда как „чистые“ места спектра,-—-это свет ох вамой 
фотоеферы. 

Почему же все-таки линии кажутся темными, раз 
в них ость свет? Да потому, что свет-то есть, да его 
меньше, чем свота от фотосферы, и поэтому линии 
только кажутся темными в сравнении с более ярким 
светом. Если более яркий свет удалить, то линни вами 
Так зе покажутся светлыми; это и происходит во время 
волнечных затмений, когда Луна задерживает мептатю- 
щий нам яркий евег, и тогда близ солнечного края 
становятся видными для глаза отдельно газы обра- 


*) Байрон. Тьма, 
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щающего слоя и хромосферы, дающие уже светлые 
линии в спектре. Эти светлые линии как раз те самые 
лучи, которые находятся в темных линиях солнечного 
спектра. Тут все дело в противоположноети или кон- 
траете. Глаз наш может лишь сравнивать разные 
явления, а па действительную оценку их енлы он не- 
способен. 

Итак, в томных линиях поглощения солиечного 
спектра перед пами свег паров какого-либо одного 
элемента; является мыель—нельзя ли воспользоваться 
этим светом, чтобы посмотреть, как расположены нары 
этого элеменга на Солнце. В первый раз это было еде- 
лано 50 лет тому назад. Известно, что во время сол- 
печных затмений можпо наблюдать протуберанцы 
извержения на Солнце. Обычно, вне затмений, проту- 
берапцы в телескоп пельзя видеть, потому что свет их 
слишком слаб и покрывается ярким светом неба ря- 
дом с Солнцем (свет неба — это солчечный овет, отра- 
женный воздухом). Поднимаютея протуберанцы из 
хромоеферы, и как показал спектроекоп, состоят из 
тех же самых газов, что и она: главпая составная 
часть--водород, затем гелий и кальций; иногда ветре- 
чаются и другие элементы, напр., пары железа, Газы 
эти очень разрежены, потому что находятся выеоко 
пад солнечной поверхностью; спектр их линейчатый — 
он еостоит в общем из светлых линий, как и спектр 
вепьиевн ‘). 

Спачала исследования протуберанцев произведены 
были во время солнечного затмения. Когда же обна- 
ружилось, что линии этого еноктра очень ярки, то 
лвилась мысль, нельзя ли их увидеть и вне затмения. 
Дело в том, что хотя вообще газы протуберанца непу- 
скают мало света, но зато этот евет собран в пемногих 
отдельных линиях, и этого пебольшого количества света 
достаточно, чгобы сделать небольшую по ширине ли- 
нию заметной для глаз. Например, водород испускает 
очень заметные для глаза красные лун одного опре- 
делениого оттенка; предположим для проетоты, что 
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') Сивктром вепышки называется спектр, получасмый во время 
затменил, так как в нем на короткое время вспыхивают яркие дуги— 
линии на тех местах; где обыкновенно находнтея темные линпи еол- 
нечиого спектра, 


весь свет протубераница состоит только из этих крас- 
ных лучей; свет оке пеба рядом ве Соляцем дает лучи 
всех цветов и оттенков. Пусть этих оттенков будет, 
скажем, 1000, и пусть яркость протуберанца составляет 
одну сотую яркости неба; когда мы емотрим простым 
глазом или в телескоп, то вое разнообразные оттенки 
еливаютея и дают однообразный голу бовато-белый 
свет. А так как совет неба в сто раз сильнее света 
водородного иротуберанца, то он совершенно заглу- 
зпает этот последний. Но вот мы берем спектроскоп, 
который разлагает белый свет па „цвета радуги“ и рас- 
полагает все эти бесчисленные оттенки в определенном 
порядке: краевые рядом с красными, синие—с виними, 
и т. д. Свет протуберанца остаетея таким, каким он 
бы: он еостоит лишь из одного оттенка— красного, его 
не на что больше разлагать —он дает одиу красную 
лниню; но рядом с ним будет ‘находиться лишь крас- 
ный свот пеба, остальные цвета уйдут в другие меета 
спектра; в ближайшем соседстве с липвией водорода 
` будут находиться лишь два оттенка спектра неба, тоже 
красных, один потемнее, другой посветлее, и тольшо 
эти два оттенка и будут нам теперь мешаль видеть 
свет протубераниа вместо прежней тысячи оттенков; 
так что посторонний свет уменьшилея в 500 раз, 
а свет протуберанца осталея таким же; он был в сто 
раз слабее, чем всо тысячи оттенков, теперь же 
в спектроскопе он будет в пять раз ярче, чем остав- 
шиеся два оттенка, и мы увидим па более темпом 
епектре неба светлую красную линию водорода '). 

Исходя из этих соображений, англичанин Локьер 
и франдуз Жансен почти одновременно (в 1868 году) 
 павели спектроскоп на солнечный край, где можно 
было ожидать протуберанцев, и действительно увидели 
светлые линин сперва водорода, затем другие; между 
прочим, тогда была открыга линия неизвесгного еще 
на Земле элемента гелия. Мало того, не только можно 
было паблюдать светлые линии и определить таким 


') Иа самом деле в белом свете не тысяча, а бесконечное мпоже- 
ство разных оттенков, которые постепенно переходят один в другой, 
Определенное же чиело здесь взято лишь для простоты рассуждений 
н нашем примере; можио было бы, конечно, пзять и любое другое 
число, 
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ббразом состав протуберанцев, удалось тацжо раеемо- 
треть их форму, их внешиий вид. 

Вепомним, что спектроскоп имеет щель, через кото- 
рую пропускается свет; при наблюдениях протуберан- 
цев эта щель наводится на край фокальпого изображо- 
ния Солнца, получаемого в телескопе, и тогда все, что 
помещается внутри щелн, повторяется в линиях полу- 
чаемого спектра; если щель достаточна широка, то проту- 
беранец целиком может помещаться в ней, и тогда па 
месте темной линии спектра получается картина. 

‚ Это протуберанеп, рассматриваемый в красных лу- 
чах водорода; хотя в пем без сомнения имеются и дру- 
гие элементы, иб? благодаря спектроскопу, свет их уда- 
лен, и перед нами одни только лучи водорода: мы 
видим только водород этого протубераниа; если бы мы 
выбрали какую-либо другую липию спектра, мы 
могли бы посмотреть, какой вид имеет хотя бы каль- 
ций или гелий, составляющие протуберанец. 

Итак, спектроскоп дает нам сразу дво выгоды: оп 
показывает нам предметы, невидимые для глаза даже 
в телескоп, и сверх того дает нам возможность рас- 
ематривать отдельно те вещества, из которых эти пред- 
меты состоят, так, как будто бы все остальные ветце- 
ства были удалены. Тут имеется одно лишь неудобетво: 
приходится на вое смотреть сквозь узкую щелку—щель 
спектроскопа, и сразу можно видеть немного; для рае- 
смотрения большого предмета ириходитея щель пере- 
двигать, и тогда глазу поотереди видны отдельные 
сто части. Передвигая щель кругом всего солнечного 
края, можно увидеть и зарисовать все протуберанцы; 
и многие обсерваторни одной из главных своих задач 
сделали ежедиевную регистрацию протуберанцев. 

тех пор знання паши 0б этих замечательных 
явлениях сильно обогатилиеь. Раньше протуберанцы 
видны были только во время солнечных затмений 
и проследить, что е ними пронеходит, как они обра- 
вуютея и как они изменяютея, не было возможности; 
теперь же, благодаря ненрерывиости наблюдений, стало 
возможным следить за происходящими в протуберан- 
цах изменениями. И тогда выяснилось, что протубс- 
ранцы разделяютея на два рода. Во-первых, проту- 
беранцы буриме, которые собственно являются извер- 
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жениями; во-вторых, спокойные протуберанцы. Первые 
подвержены очень быстрым изменениям. 

Главная составная часть бурных протуберанцев — 
водород, но кроме него встречаются и тяжелые эле- 
менты нижних слоев хромоеферы, как железо, натрий 
и другие металлы; очевидно, они выброшены па боль- 
шую высоту силой Взрыва. „Цоэтому бурные протубе- 
ранцы иногда пазываются еще металлическими в от- 
личне от спокойных или водородных, в которых 
спектроскоп обнаруживает, кроме водорода, лишь газы 
перхиих частей хромосферы: гелый и кальций. 

Самое название „спокойных“ протуберанцев пока- 
зывает их главную особенность: они подолгу, иногда 
цо целым неделям, остаются над одним и тем же ме- 
етом солнечной поверхности, сохраняя в общем свой 
вид и не обнаруживая особенно заметных движений; 
по виду опи напоминают темные облака или столбы 
дыма; высота их тоже бывает очень велика, иногда 
100—200 тысяч кидометров, но в общем уступает вы- 
соте, до которой долетают частицы бурных извер- 
жений. 

Интересно развитие некоторых из спокойных про- 
тубераниев. На известной высоте над солнечной по- 
верхпостью внезапно появляется светлое облачко, спа- 
чала быстро разрастающееся, оставаясь все время па 
месте; потом из этого облака показываютея отростки, 
которые в виде столбов протягиваютея вниз к поверх- 
ности. Объяснение описанных явлений затрудинтельно; 
по виду и особенностям эти образовання сильно папо- 
минают земные облака; однако, трудно считать их 
чем-то вроде облаков, так как плавают они па такой 
огромпой выеоте, что там в высшей степени разрежен- 
ные газы одва ли емогли бы быть им такой же под- 
держкой, какой является’ воздух для наших облаков. 
Скорее всего это нечто подобное нашим-северным сия- 
ниям; причина этих последних—элекгричеекое свече- 
ние верхних чрезвычайно разрежонных слоев земной 
атмосферы. Возможно, что и на Солнце электрические 
явления заставляют иногда светилься разреженимо 
газы, находящиеся вышо хромоеферы. Хотя водород 
виден на Солнце липи, до выеоты 8!/, тысяч километ- 
ров, но он несомненно имеотся и выше, только неза- 


Метен для глаза из-за малой его светимости и сильной 
разреженноетни. Так вот пекоторые электрические яв- 
ления обладают свойством делать светящимея и види- 
мым невидимый до того газ. Шо веей вероятности, 
водород, гелий и кальций, которые содержит какой- 
либо вновь образовавшийся протуберанец, были и 
раньше там, с места не едвигались и отали лишь ви- 
димыми под действием электричества, а, может быть, 
и какой-либо другой причины. 

Можду обоими видами протубераниев есть еще одно 
существенное различие: спокойные протуберанцы ветре- 
чтаютел одинаково во всех местах Солнца, извержения 
же близ полюсов отсутствуют, а встречаются только в 
средних и экваториальных областях; как известно, пятна 
обладают такою же особенностью; кроме того изверже- 
пия часто встречаются именыо по сосодетву пятна; 
таким образом оба явления —солнечные пятна и извер- 
тжепия—повидимому, связаны между собою, по каким 
образом, остается неизвестным. 

После открытия возможности наблюдать протубе- 
раинцы помимо затмений, явилась мыель, нельзя ли 
тавим же способом наблюдать и самое Солнце? Ведь в 
темных линиях солнечного спектра имеетея свет от 
соответотвующего элемента, напр., водорода, и осели 
воспользоваться светом водородной линии, можно увни- 
деть один только водород на Солице, или же одни 
только кальций и т. д.; но этот свет исходит из атмо- 
сферы в отличие от обычиого солнечного света, прихо- 
дящего из более глубокой фотоеферы-— поверхности“, 
и следовательно отдельно можно рассматривать только 
солнечную атмосферу без поверхности. Возможность 
таких наблюдений была очень заманчива, однако здесь 
предетавлялиеь некоторые затруднения. 

Во-первых, посторонний солнечный свег слишком 
силеп и заглушает слабый сравнительно свет самой 
линии. Но от этого неудобства избавиться легко: до- 
статочно взять темную пластинку и в ней щель; ала- 
стинкой закрывается лишний спектр, а сквозь щель 
рассматривается нужная пам линия. Таким образом 
здесь имеются уже две шоли: первая ставится прямо 
на изображение Солнца, а вторая—на линию получаю- 
щегося спектра. Теперь получаются второе затруднение: 
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первая щель должиа быть очень узка, так что через 
нее видна лишь очень малая часть Солица; при наблю- 
 деннях протуберанцев это— полбеды, так как они ераз- 
пительно невелики, и щель для их наблюдепия можно 
брать широкую, так что, немного подвигая ее взад и 
внеред, можно рассмотреть весь протуберанпец; при 
наблюдениях же Солнца сама щель должна быть узкой, 
ипаче в темпую линию попадет свет от соседних частей 
спектра, а если перэдвигать щель, то, из-за больших 
размеров Солнца, пока расемотришь одну часть, поза- 
будешь, что было в другой. Таким образом наблюдения 
па глаз здесь не годятея, и необходимо пользоваться 
фотографией. Первая щель передвигается по солнеч- 
пому диску, так что перед ней проходит поочередно 
картина всего солица: для каждого положения первой 
щели во второй получаетея картина той части Солнца, 
па которую наставлена первая щель; этот вид во вто- 
рой щели снимается на фотографической пластинке, 
причем получается одна полоска; пластинка все время 
передвигается одновременно е движением первой щели 
по Солнцу, так чтобы отдельные полоски легли рядом, 
и тогда пз их совокупности составляетея цельная фо- 
тография той части Солнца, по которой продвинулась 
первая щель. Движение первой шели по диску Солица 
и движение фотографитеской пластинки у второй щели 
‘согласованы при помощи часового механизма. = 
Весь этот сложный нрибор, состоящий: 1) из теле- 
скопа, 2} спектроскопа се двумя щелями и 3) подвиж- 
ной фотографической пластинки, получнл название 
сепектрогелиографа; он был придуман и построен в 
1892 году американцем Хелем, а усовершепелвоваи 
французским астрономом Деляндром. 

Теперь посмотрим, что нового прибавил к науке о 
Солнце этот прибор. Чтобы получить енимок Солнца, 
‘сделанный в лучах паров кальция, вторая щель спектро- 
гелиографа была направлена на одну пз тех двух са- 
мых крупных лнний кальция, которые в спектре вспышки 
обнаружили самую большую высоту над поверхностью 
Солнца, именно 14.000 километров. Этот енимок ерав- 
нили с фотографией, сделанной в белых лучах. Первый 
енимок предегавляет вид одних только паров кальция 
па Солнце, как-буд то мы каким то чудесным образом 


| 


удалили пес остальные вещества и оставили одип только 
кальций. При взгляде на обе фотографии разпица полу- 
тается огромная, так что сначала можно подумать, что 
перед нами совсем другое толо. На втором снимке нельзя 
отличить на поверхности ничего, кроме нескольких пятен; 
на первом же, пары кальпия покрывают вею поверх- 
ность сложной сетью темных и светлых мест, получивших 
назвапие хлопьев; они напоминают редкие хлонья епега 
или пушинки, осевшие на гладкой моверхности. В общем 
разнообразие сравнительно с обычным видом поверх- 
ности необычайное. 

Каким же образом объяснить эту разницу между 
обоими енимками —обыкновенным и кальциевым? Во- 
первых вепомним то, чему нас научили наблюдения во 
время солнечных затмений: пары кальпия поднимаются 
на мпого тысяч километров над еолнечной поверхностью; 
таким образом то, что мы видим на фотографии, снятой 
в лучах кальция, есть елой солнечной атмосферы, пла- 
вающий над тем, что видно на обыкновенном снимке, 
мы здесь видим отдельно не только одно вещество из 
числа многих, находящихся на Солнце, имонно кальций, 
мы видим также отдельно целый слой, как будто те 
елои, которые находятея выше или ниже, каким-то 
таинствениым образом удалены. Итак, эта фотография 
ость изображение паров кальция в слое ца тысячи кило- 
метров пад поверхностью. Хлопья, которые видны па 
снимке, принадлежат этому слою. 

Прн поверхностном рассмотрении может показаться, 
что эты хлопья как бы облака кальция, а где темные 
места, там кальция мало. Но таков представление со- 
вернгенно неверно. Все вещества, а также и кальций, 
существуют на Солнце в парообразном состоянии; пары 
эти Находятся в постоянном движении и перемешни- 
ваются между собою, и благодаря этому в каждом 
месте Солица, в слое одинаковой высоты, находитея 
одинаковое количество какого-либо вещества, а следо- 
вательно и кальция; поэтому и в хлопьях, и в более 
темных промежутках количество кальция одинаково; 
разница лишь в светимости; з хлопьях какая-то при- 
чина заставляет пары кальция сильно испускать свет, 
какая же это причина? Веномним, почему само Солице 
обладает способностью светить: потому что оно раска- 


лено, потому что его температура очень высока. Та же 
пирнтина заставляет, очевидно, еветить и все, что нахо- 
дится на Солнце. Ц раз нам какое-либо место на Солнце 
кажется ярче, то это значит, что оно сильнее нагрето, и 
наоборот. Разница в яркости различных мест, видимых 
на Солнце, означает таким образом разницу в темпе- 
ратуре; и световой луч, кроме веого прочего, служит 
для пас еще термеметром, при помощи которого изме- 
ряется степень нагретости такого далекого тела, кав 
Солнце. Солнечные пятна темнее остальной поверхности, 
потому что они холоднее; их температура приблизи- 
тельно на 38000 градусов холоднее, чем средняя темпо- 
 ратура фотосеферы. Хлопья же и факелы солнечной 
атмосферы— места более горячие; их темперахура на 
несколько сот, а может быть иногда н на 1000 граду- 
сов выше, чем температура остальных мест, находя- 
щихся па одинаковой с ними высоте. 

Таким образом, неследуя при помощи спектрогелно- 
графа различвые линии солнечного спектра, мы имеем 
возможноеть получать картину различных слоев вол- 
нечной атмосферы и, мало того, полутаем понятие даже 
о риспределении температуры: мы как бы наблюдаем 
погоду на Солнце, хотя паше земное понятие о погоде, 
конечно, мало соответствует тому, что происходит па 
Солнце, где „холодно“ значит 3000 градусов, а жаркоЫ— 
200. Оказывается, что даже одна единственная линия 
солнечиого спектра может нам много рассказать про 
строение этих различных слоев. Свойство, благодаря 
которому это возможно, состоит в следующем. Известно, 
что газы в разреженном состоянии имеют спектр лиией- 
чатый; чем реже газ и чем меньше его количество, 
тем уже линия его спектра. Если же уплотнять газ или 
брать его в большем количестве, то линия становитея 
игире. На Солнце газы имеют самую различную плот- 
вость: в верхних слоях опи очень разрежены и поэтому 
должны давать узкую линию; в нижних елоях плот- 
пость газов велика, и они дают широкую линию; вели 
бы наверху газа не было, то мы видели бы эту широ- 
кую линию целиком, но наверху имеетоя тоже газ, 
который дает узкую линию, и эта узкая линия стапо- 
вится как раз посредине широкой линии нижних елоев 
ин закрывает соредиту этой линии, таб что, хотя мы 
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которого расположены недалеко от земных полюсов. 
Возможно, что и другие небесные тела, подобно Земле, 
тоже обладают магнитными свойствами, но притяжения 
ими земных магнитов совершенно нельзя заметить, 
так как эти тела находятся от нае па огромном рас- 
стоянии, а магнитная спла очень быетро уменьшается 
с удалением от магнита и может быть заметна лишь, 
в близком соседстве е ним. Но для вамосветящихся 
тел, кав Солнце, снектроскоп дает возможность как бы 
видеть магнитную силу; именно, если вамосветящееся 
тело находится близ магнита, то спектральные линии 
его раздваиваютея, вместо одиой получаются две. 

Причина этого в общих чертах следующая: известно, 
что испуекание света происходит от того, что мель- 
чайшие частицы тела быстро колеблются и приводят 
в волнообразное движение еветомносный эфир; эти ча- 
етицы, „электроны“, заряжены электричеством и колеб- 
лютея, вращаясь одни в одном направлении другие 
в противоположном; когда пет магнита, то быстрота 
вращения в обоих направлениях одинакова; магнит ке 
особым образом действуег на эти вращающиеся элек- 
тричеекие частицы, ускоряя движение одних и за- 
медляя вращение движущихся в противоположном на- 
правлении, так что половина частиц будет быетрее коло- 
батьея, половина —медленнее; а ог быстроты колебаний, 
нак известно, завиеинг цвет иепуекаемого света: чем 
чагце колебания, тем цвет ближе к фиолеговому, а чем 
реже—к красному. 

В таком случае тот газ, который без присутствия 
магнита иепускал лути только одного цвета, т,-е. давал 
одну липию в епектре, теперь будет испускать лучи 
двух различных цвегов, один—немного ближе в фио- 
летовому, другой -к красному, и на месте прежней 
одной линин будут целых две; чем сильнее магнит, тем 
больше расстояние между этими апниями. 

Уже в 1392 году Юнг открыл, что многне линии 
в спектре волнечных пятен-_двойные, тогда как на 
остальной солнечной поверхности они ничем особенным 
не отличаются; однако -вернаго объяснения для этого 
явления он дать несмог. В 1903 году Хэль, тот самый, 
который первый построил н применил к наблюдениям 
Солица спектрогелнограф, доказал, что причина раз- 
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ия линий в солнечных пятнах—магнитизм. Ока- 
беь, что пятно предетавляет из себя огромный маг- 
одни из полюеов которого обращен в нам, дру- 
же находится где-нибудь глубоко внутри в нпеис- 
ваитных областях. Магнитная вила там очепь ве- 
а— приблизительно в две тысячи раз больше вилы“ 
много магнитизма, —и быстро возрастает с глубиной; 
’ осповаини некоторых соображений можио заклю- 
то наибольшая величина магнитной силы пятна 
на иметь место на глубипе в 2—3 тысячи кило- 
тров под поверхностью фотосферы; там же и нахо- 
тея ближайшин к нам полюс магнита—пятна; дру- 
° же полюс должеп находиться где-то на неизме- 
й жлубине. 

шит вокруг магнита насыпать железных онилок, 
они веледегвне притяжения магнитом расположатся 
060б’ым лпицям. Оказывается, что на впимках вред- 
© слоя водорода вокруг еолнечных пятен получа- 
т линии, похожие па эти. Хель, открывший их, 
им название „солнечиых вихрей“. Он считал, что 
х вещество, кружась вихреобразно, низвергаетея 
ято; однако наблюдения в то время, за един- 
лм исключением, никакого движения не могли 
рузкить. Уже после открытия „вихрей“ были про- 


подтвердили, что действительно на уровне „вих- 
‘ происходит движение к пятну, однако вращения 
› показали. 
_ Лищии вихрей, лучеобразно выходящих из пятен, 
тьно, напоминают картину железных опилок, и весьма 
ттно, что причина их действие магнитной вилы 
& тна какие-нибудь мелкие тела, которые по какой- 
о Шричино собраны именно в этом елое солнечной 
о6ф»еры, в других же слоях отсутетвуют. Что это за 
—прудпо сказать: магнит, как мы знаем, действует 
@дое железо, а также и на движущиеся частицы, 
пениые электричеством; твердого железа на Солнце 
Г Ойто все там в газообразном состоянии; поэтому 
166» весго, чго это потоки электрических чаетип— 
Трюнов; электроны могут впутри какого-либо газа 
Тъел совершенно самостоятельно—газ вам может 
ВЙтьея в покое, 
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Что бы из вобя ни представляли линии вихрей, 
одновременные наблюдения Холя над ними и над 
магпитизмом в пятнах показали, что между обоими 
явлениями существует тестая связь. 

Когда были открыты магнитныя свойства пятен, яви- 
лась мыель, нельзя ли обнаружить магнитизм всего Солнца; 
для этого надо было исследовать вид линий спектра 
для различных частей солнечной поверхности вне пятен. 
Магнитизм был обнаружен, но вила его оказалась срав- 
нительно малой: она всего лишь в +0 раз приблизи- 
тельно больтие магнитной силы земли и раз в 50 слабое 
магнитизма в пятнах. Это пе значит, чтобы Солнце было 
менее значительным магнитом, чем часть его—пятна; 
дело в том, что магнитизм пятна,“ хотя и большой по 
величине, действует лишь на небольшом простран- 
стве—в пятне и ближайшем его соседстве; тогда как 
магнитная сила Солнца хотя и слабее, за то распро- 
странена по всей его огромпой поверхности. 

Полюсы солнечного магнитизма расположены так же, 
как и на Земле: близ полюевов вращения, причем юж- 
ный магнитный полюс находится у севернаго полюса 
Солнца. 

Таким образом, если бы страшная жара не препят- 
ствовала кораблям плавать по волночиому океану, то 
в распоряжении мороплавателей имелся бы компас, 
который указывал бы им путь таким” же образом, как 
и на Земле. 


Солнечное затмение. 


Полное солнечное затмение предетавляет в выешей 
степени интерееное и восхитительное явлепие: пасту- 
пает ночь ереди белаго дня! 

Вообразите вебе ярко светящееся Солнце среди чи- 
стого безоблачного неба. В известный чае, в точности 
предеказанный астрономами, вдруг свет его начинает 
темнеть с западной стороны; черный сегменг — край 
неосвещенной луны--медленио надвигается, закрывая 
все ббльшую чаеть солнечного диека, двигается на во- 
сток постепенно заслоняя все больше п больше свет 
солнца. Вот уже половина Солнца закрылась. Темное, 
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бледное освещение заменяот яркий волнечный евет, до 
того озарявший всю природу; весе цвета биеднеют, 
птицы, весело порхавигие, не поют больше и сво страхом 
прячутся между листьями; стада животных в беепо- 
ойстве кричат и мечутся во все стороны; цыплята 
прячутся под защиту крышьев наседки; цветы закры- 
ают свои венчики, как бы при паступлении ночи. 
Вот от яркого вветлого диека осталась только узкая 
куга, которая все больше и больше уменьшаетея и 
изконец совершенно угасает. Затем наступает ночь... 
Ночь мрачная и странная: все кажется тем более тем- 
ным, то исчезновение последиих лучей вовершаетея 
мгновенно. 
Вся природа погружаетея в молчание, на небе заго- 
раюгся звезды, температура воздуха заметио пони- 
жастся на несколько градусов и вае охватывает дуно- 
вение свежего ветра. Ночныя птицы вылетают из ввоих 
гпезд, появляются летучие мыши. Животные удив- 
ненпы невиданпым зрелищем: лошадь отказываетея идти 
вперед, собака дрожит и сво страхом прижимаотся 
% ногам своего хозянна. И даже человек... мы вами, 
предвидевшие всё это заранее, пришедигив сюда наблю- 
дать это явление и уверенные, что в нем пет пичего 
сверхъестествениого, мы вами против воли находимея 
в возбужденном соетояпии, в молчании е нетерпением 
и страхом ждем конца явления, которого никогда пе 
видели и вероятно пикогда более не увидим. В тот 
момент, когда чудодейственный светильник угае, невоз- 
можно удержатьел, чтобы не сказать себе: „Что евли 
когда-нибудь оно таким образом, угаснот навеегда! 
Что если оно пе пояритея теперь снова! Что произой- 
дет тогда с землею и © нами?“ 
Но нот! Посмотрите, какое чудное зрелище прод- 
оставляется тогда всем взорам, устремленным в одну 
точку неба! Солнце екрылось, вместо него на небе виден 
черный диек Луны, окруженный светлой короной, кото- 
рая указывает еще место Солица. В этой эфирной ко- 
_ ропе видны громадные снопы лучей, расходящихея из. 
затемнениого Солнца. Розовые выступы как бы исходят 
из лунного диска, закрывающего божество дня, и когда 
наши глаза несколько привыкнут к окружающей нае 
техпготе, мы убождаемся, что наступившая почь вовсе 
не так томиа, как казалось пам сначала. 
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В течение 2—4 минут астрономы изучают эти уди- 
вительные окрестности Солица, сделавшиеся видными 
только потому, что Луна закрывает яркий солнечный 
днек. а 

Вдруг луч света вырывается из-за темного днека 
луны. Ликующий крик тысячи голоеов возвещает о 
победе свети над тьмою. В этом крике слышитея выра- 
жение искренней, пеекрываемой радости. В самом деле, 


Рис. 10. Общее объясиение затмений. 


. с 
Солнце, прекрасное Солице не умерло, а только спря- 
талось; опо такое же, каким было и прежде, и выхо- 
дящие из-за края Луны лучи его становятся все более 
и более яркими. 

Луна, продолжая свой путь, мало-по-малу откры- 
вает нам солнечный диек ес той же стороны, © которой 
она закрывала его спачала, т.-е. с западной, и луче- 
зарный день снова озаряет нас своим живым светом. 


Наблюдение солнечного затмения. 


В августе 185... года полоса ожидавшегося тогда 
полного затмопия Солица должыа была пройти по 
средней Росени и Сибири, 


Пользуясь любезным предложением моего старого 
знакомого, Перова, бывшего во главе одной из универеви- 
тетеких астропомических экспедиций, в 20-х числах 
июля я уже спешил в маленький провинциальный 
городок М, гле расположилась эта экспедиция. 

Здесь уже почти всебыли в еборе. Из моих соотече- 
ственников, кроме Перова, тут были двое-—только что 
копчивший куре кандидат университета и директор 
одной низ южных обсерваторий, а из иностранцев— 
известный немецкий фотохимик Фусс и бельгийский 
астропом Роше. Вносвледетвии, перед самым затмением 
приехал еще один из профессоров упиверептета. 

Что жо заставило собраться сюда этих людей? Вее 
выводы  остествознания п зв чаетноети астрономии 
’ покоятся на дамных, добытых из вамой жо природы: 
вне паблюдений нет пи выводов, ны научного про- 
гроеса. 

Поверхность нашего дневиого ввегила в значитель- 
ной стеиени изучена и систематически изо дня в день 
деситкамн лиц ведутел, так сказать, дневники его 
жизни. Но есть область, мало доетуипая наблюдателю 
и тем по меисе очень интересная для суждения об 
общем строенин Солнца—это газообразная оболочка, 
атмосфера, окружающая полужидкий шар Солица. При 
обыкновенных условиях эта агмосфора но вилиа велед- 
ствие слабости ср света; только во время полиого 
затмения, когда Луна своим телом закроет ослепитель- 
ный солиечный диск, эта атмосфера ривсуетея перед 
папими взорами в виде чудиой солнечной короны. Но 
мы должны хватать явленне, так сказать, на лоту: 
с угасанием последнего луча Солнпа оно появляетея и 
с появлепием первого же луча иечезает, как мирам. 
Длительность фазы полного затмения не превосходит 
6 минут, обыкновенно же гораздо меньше, и вот 
`этим-то коротким временем следует воспользоваться, 
чтобы запечатлеть явление на фотографических ечим- 
ках, заривовать его; это дает нам материал для сужде- 
пия о Форме, протяжении, физической структуре. 
Пользуясь же спектральным анализом, мы узнаем 
состав атмосферы. А если явление будет перехвачено 
в разных местах пи в разные моменты его распроетра- 
непня, то, быть может, удается узнать, какне измене- 
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ния здесь происходят во временем. Поэтому-то в раз- 
ных местах полосы полпого затмения располагаетея 
целая пень экспедиций. 

Едва ли следует добавлять, что успех каждой экспе- 
диции завлеит прежде всего от каприза погоды: етоитг 
облаку закрыть в нужный момент Солнце—и экспедиция 
пропала. 

В городе М продолжительноеть фазы полного ‘затме- 
пия составляла 2 минуты 42 секуиды, и вот эти то 
2'|, мипуты, подверженные еще случайпостям погоды, 
собрали сюда переонал наблюдателей, обрекая их па 
массу труда, волнений и тревог. 

Со строго определенной программой наблюдений и 
падлежащими приборами приехали, собственно говоря, 
только трое: Перов и Роше—для фотографирования 
короны и Фуее для фотографирования спектра короны. 
Остальные, подобно мне, примкнули к экенедиции без 
всяких приборов в равсчете и посмотреть редкое яв.те- 
ние, и вместе с тем исполнить то, что будет решено 
совместным обсуждением. 

Если бы мне пришлоеь привести живой пример 
образцовой рабочей методичноети, столь дорогой для 
вотествоиспытателя, то я не мог бы выбрать ничего 
лучшего, как указать па образ Фуеса. Расиланировка всех 
запятий строго по часам: от 6 до 8 утра он запимается 
в своей комнате читает, делает заметки, пишет; ноеле 
утреннего чаю до часу вы его неизменно увидите 
в бараках экспедиции за опытами или за установкой 
ириборов; затем до 3-х часов оп в своей фототрафиче- 
ской лаборатории; перед обедом обязательная небольшая 
прогулка, и только е 5 часов начинается, повидимому, 
полная свободы жизнь без программы. 

Его астрономический багаж заключал в себе вее 
необходимов—ни разу, напр., он не обратилея к кому- 
либо за тем или иным слеварным инструмептом, а тем 
не менее этот багаж состоял всего из пебольшого 
ящика. Последний винт был закреплен им накануне 
затмения. Это не новичек: на своем веку он насчиты- 
вает до десятка экспедиций в разных частях света 

Перед выездом в № мпе от многих пришлось влы- 
ать, что туда уже приехал одии нностранец который 
привез е собою пееколько вагонов веяких ннетрумен- 
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тов. Хотя пи один расеказ не бывает без прикрае, но 
доля правды была и здесь: ‘действительно у бельгий- 
ского астронома Роше оказалея громаднейший арсенал 
всяких приборов и принадлежноетей для паблюдений. 
№ сожалению, большинство приборов оказаливь или 
плохого качества, или вильно пострадали в дороге, 
несмотря на то, что переезд был вовершеп или по 
железной дороге, или на пароходе. Самопишущие 
метеорологические приборы отказались не только пи- 
вать, но даже указывать что-либо; прекрасный хроно- 
метр-—прибор существенно необходимый для астронома— 
ворвалея дорогой е колец, и осколки разбитого стекла 
заворили и вконец испортили дорогой механизм; трех- 
дюймовая труба оказалась очень плохого достоинетва. 
Аппарат для фотографирования Солица был безусловно 
хорош, по... при его штативе не было часового меха- 
иизма для движения аппарата по суточному ходу, тай 
пеобходимого при продолжительной экспедиции. 

Сам Роше далеко уже не владеет той самоуверен- 
ностью и спокойпым равновесием духа, как его немец- 
кий коллега. Сначала он был увереп, что установка 
пряборов—сущие пустяки и медлил установкой, потом 
с лихорадочной поспешностью принимается за дело. 
Оказывается, что гайка не подходит к виитам, некото- 
рых мелких частей нет. Тогда он начниает волноваться 
и © отчаянием выражает опасение, что он не успеет 
во время закончить установку. 

Но удачно общими силами подобранная гайка 
быстро утешает его, и бросив установку, беспечно 
посвистывая, он отправляется гулять. «Теперь все 
пойдет отлично» отвечает он товарищу, иптересую- 
щемуся исходом критического казуса. Этих переходов 
от отчаяния к беспечной надежде было ипемало за все 
время. Он так же, как каждый из нае русеких, еще 
в первый раз экскурсирует на затмение. 

На довольно большой площадке, густо заросшей 
травой п выходящей на реку, были выстроены бараки 
экспедиции. 

Вообразите себе наскоро сколоченную деревянную 
постройку 3 сажени длиною, сажень з вышину ни 
ширнну—вот вам здапие походной обеерваторни; стены, 
обращенной к реке, нет вовее, а внутри две пере- 
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городки, разделяющие постройку на три почти равных 
частн. Два крайних отделения припадлежат Роме и 
Перову, среднее—Фусеу. Часть площадки вместе 
с бараками окружена легким забором. 

Заглянем мельком внутрь бараков и посмотрим, 
что находитея в каждом из них перед затмением. 
В двух крайних бараках мы заметим почти тожествен- 
ные аппараты. К зрительной трубе ередней силы, 
укрепленной на прочном штативе, наглухо прикреплен 
большой деревянный ящик, © передней стороны кото- 
рого виднеютея 4 фотографических об’ектива; это 
фотографическая камера, которая должиа давать разом 
4+ фотографии Солнца. Аппарат Роше во время фото- 
графирования приходится вести за суточным движе- 
пием Солнца рукою; аппарат Перова ведется за Солицем 
прекрасным часовым механизмом. При каждом аппа- 
рате во время работы должно быть двое: один направ- 
ляет аппарат на Солнце, меняет кассеты и регулирует 
время экспозиции, другой открывает и закрываег 
объективы по знаку первого. 

В среднем бараке стоят аппараты Фусеа; па длин- 
ном деревянном столе стоит впектроеком, соединенный 
с фотографической камерой, и перед ним-—гелиостат, 
прибор с вращающимся зеркальцем, отражающим лучи 
Солнца по одному какому-нибудь направлению, в дан- 
ном случае—в спектроском. 

Погода в течение недели пе вулила усцеха: по 
небу неслись бесконечной вереницей тяжелые осенние 
облака, шел временами дождь. Солнце и звезды, 
пеобходимые для поверки хронометров и устаповки 
приборов, приходилоеь ловить лишь моментами, поль- 
зуявь временным прояснением. 

— Пожалуйте наблюдать, звезды гляпули!—елы- 
шится пногда далеко за полночь из комнаты Перова 
густой баритон училищного сторожа Григория, играв- 
шего роль «недреманного ока», приетавленного к «остро- 
умам». 

Поневоле закрадывалась мысль, ито все эти хлопоты 
с бессопными ночами напрасны, едва ли что увидим 
во время затмения. А забот и хлопот со еборкою и 
установкою аппаратов было много: критические две 
минуты сорок две сокупды требовали очень тщатель- 
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ной подготовки. Вирочем это отноеитси только к тем 
трем лицам (Перов, Роше и Фусе), которые еоетавляли 
ялро экспедиции. 

Уже за пееколько дней до затмения каждый из 
нае, явившихся без приборов, наметил себе с общего 
соглаесня дело во время затмения. Я предполагал 
зарнеовывать корону. Как вдруг, накануне затмения 
произошло перераспределение ролей: Роше берет на 
себя рисунки короны, а я замещаю его у фотографиче- 
ского аппарата. Сначала, получив предложение Роше, 
я по соглашаюсь, ссылаясь на то, что никогда ие 
фотографировал неба. 

— О, это ничего! Ведь это так проето, и я уверен, 
что у пас вее’ сойдет отлично! 

Да, дойствительно, проето: ветавить в камеру кас- 
сету, выдвинуть ея крылгку, затем направить на Солице, 
воети винтом аппарат за Солицем и т. д.—вее это 
очень простые действия, которые я е усиехом про- 
делывал сотни раз. Но водь в моем распоряжении 
только 2 мипуты 42 секунды, которые я должен неполь- 
зовать чието, без задоржок и ошибок. Еели у вае не 
пабита рука до автоматического выполнония известного 
ряда проетых манипуляций; осели вы знаете, что одио 
ошибочное движение вашей руки может погубить вее 
дело, и ввели вы вепомните, что в вашем распоряжении. 
пет ни одной секунды на обдумывание и колебания 
в втяборо действий, то дорожа успехом общего дела, 
вы, как новичек, иобоптесь взять его ина себя. 

— Ну, а осли по моей ошибке фотографии будут 
испорчены? —етавлю я вопрос ребром. 

— Это ничего! Я вее-таки получу евой рнеупок 
короны; но я уверен, что у нас вее сойдет отлично! 

Вее доводы оказываются тщетными, и я наконоц 
сдаюсь, втайне надеясь, что Роше раздумает и отберет 
у моя, своего случайного знакомого, дело, ооставляв- 
шео цель его поездки и стоившее ему масеу труда 
и времени. 

Однако, отправляемея вместо контролировать все 
принадлежности аппарата. Боже мой! Кассеты, бывшие 
вполне исправными за несколько дней до этого, раз- 
бухли от сырости и не лезут в гнезда камеры! Ни одна 
крышка кассеты по выдвигается без резких толчков, 
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Роше олять в отчаяиии. Гоним Григория за етоля- 
ром, а тем временем помощью графата и мускульшых 
усалий начинаем подготовлять крышки кассет. Через 
носколько часов, благодаря дружному участию ‘веех 
товарищей и искусству столяра, дело налажоно. 

Канун затмения был вообще чреват волнениями. 

Один фабричный рабочий, несколько выцивигий, 
песмотря на протесты Григория, хотел инепременпо 
проникнуть впутрь бараков, где в это время пропзво- 
дилась последняя поверка точности установки, Недо- 
пущепный сторожем, он ушел и чероз некоторое время 
вернулея с товарищамн, которые издали бранились 
и грозили разнести бараки. 

В виду того, что и раньше селышалиеь из просето- 
пародья ногодующие голоса, емыел которых был тот, 
чго астрономы обвинялнеь в преступном настроении 
узнать вэлю божью, явилось опасение, как бы дело ие 
копчилось дикой расправой народа. История аетропо- 
мических экспедиций насчитываег немало таких печаль- 
ных случаев. В виду этого Перов уведомил мостныю 
власти о происшедшем, прося вместе е тем иметь 
проиешедтее лишь в виду, ие предпринимая пока 
никаких серьезных мер до новых неблагоприятных 
признаков. 

К счастью, инцидент оказалея единичным, вызван- 
пым скорее праздничным пастроением, чем действи- 
тельною ненавистью народа к наблюдателям. 

Помню серый полумрак августовского вечера нака- 
пуше затмения. Вопроесы решены, вее приготовления 
закончены и идет полушутливый разговор на тему, что 
будет завтра утром—увидим ли мы затмение, и если 
увидим, то не етрусим ли подобно знаменитому аетро- 
ному Секки, который, по его собственному признанию, 
увидав в первый раз полное солнечное затменио, 
в самый критический момент так растерялея, что поте- 
рял несколько драгоценных секунд быстро преходящего 
явления. 


В четвертом часу утра я векочил, как сумасшедший, 
от трескотни будильника под акомпанимент медного 
таза Это затейник Роше вместе с молодым кандидатом, 
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поднявшиеь раньше других, устроили музыку, чтобы 
разбудить заспавшихея. ` 

— Весело ветали, каково-то ияжем,—замечает кто-то. 
— Да уж вотавать ли? Не лучше ли едаться без боя? 
— Правда, господа, ведь все равно нитого не уви- 
днм. Давайте-ка лучше спать. 

Все небо покрыто густыми, темными облаками; ветер 
и холод. Так же ееро и уныло становится и у пае на 
душе, когда мы в 5 тасов утра выходим на евой поет. 
Один Фуее емотрел довольно бодро. 

Странный вид имеет улица. Несмотря па ранний 
час, всюду виднеютея густые толпы народа: тут и меет- 
ные жители и, судя по дорожным сумкам и костюму, 
приезжне на только что пришедших пароходах. Местные 
дамы разодегы по праздничному в светлые платья; 
многие скучиваются около загородки бараков, другно 
спешной походкой идут куда-то дальтпо, в церковь, как 
оеле узпали, в ожидании еветопреставления. Общее 
настроение довольно серьезное, и вся эта обетановка 
Как-то сильнее заставляет биться еердце в ожидании 
предетоящих 2' |, минут. 

Вблизи раздается барабанный бой. Мы в нодоумении 
переглядываемся. Оказывается, что это рота еолдат 
и полной амуниции, призванная охрацять нае от изу- 
пверетва толпы. Так как поведение толпы не подает 
лтикаких поводов к подозрению, Перов просит отвести 
войска в сторону, не препятетвуя интеровующимел 
мотреть на то, что мы будем делать. 

Наекоро просматриваем евои аппараты и репетирусм 
свои роли. Стрелки хронометра возвещают о наетуиле- 
чни частного затмения. 

— Началоеь!—тромко выкрикнул один из паблю- 
ателей. 

— Вот так началось!—-еслышится ироничоское заме- 
чапие из толпы.—Нет, брат, его пе узнаешь. 

В толпе пробегают шутки, оетроты по адресу 
астрономов. 

А началось ли это действительно вопрое для екоп- 
%тиков; па небе ничего, кроме облаков. 

Слово „началось“ ударило по нервам; чувствую, как 
иго толу пробегает первный трепет. Впрочем, още целый 
чтас до роковых 2'/, мипут; эта мыель несколько умеряет 
зволнонно, п я емотрю на своих товарищей, 
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Фуесс серьезно и сумрачно видит на своем поету; 
спектограф покрыт чехлом, гелиостат енят; перед ним 
лист бумаги п карандаш. 

Роше приестроилея ` вне барака, слева от меня 
у штатива своей трехдюймевой трубки; слегка посви- 
стываот, но на лбу залегла глубокая складка; живые 
глаза ого напряженно ищут чего-то среди облаков. 
Вдруг он хватает меня за руку и оживлепно указывает 
на клочек голубого неба, глянувшего межлу облаками: 

— В эту дырочку мы увидим солнце, прибавляет 
он в уверенностью. 

Лицо моего приятеля Порова бледно и оживленно. 
Он также внимательно емотрит па небо и, временами 
нагибаясь, контролирует ход часового механизма евоего 
аппарата. 

— Как ведет себя ваш моханизм? 

— Превосходно! Вчера оп у меня целых шееть 
часов шел, как хронометр. 

Мой помощник спокойнее всех. Это местный изо- 
бретатель, механик-самоучка, без каковых, насколько 
извеетно, как и боз праведников, не бывает ни одного 
захолуетного городка. Его дело по моей команде 
открывать и закрывать объективы нажатием руки па 
каучуковые шары, соединенные с затворами аппарата. 

В бараке Перова подымается какой-то оживленный 
разговор; оказываетея, что один ‘из наблюдателей, 
принявший на себя обязанности помощника при фото- 
графировании короны, просит заменить его кем-либо 
другим, есылаяеь на несложиность евоих обязанностей; 
дело действительно несложное: надо но команде Церова 
открыть и по команде закрыть общую крышку объекти- 
вов. По просьбе Перова выуживаю из среды приехав- 
ших одного из евоих знакомых Ё., который и заменил 
прежняго помощника Перова у фотографического 
аппарата. 

В это время из-за поредевших облаков па фоне 
голубого неба® выглянула уродливая фигура серпо- 
образного Солнца. 

Толпа изумленно заволновалась, загудола... 

Делаю проверку установьи аппарата—верно: слабос 
движение прибора около одной из осей ставит изобра- 
жение Солици как раз в центр поля зропия трубы, 


— Полчаса до фазы полного загмения,—раздаетея 
предупрождения. ` 

В бараке Перова замечается какое-то движение. 
Оказываотея, что К. внимательно приглядывавшийся 
® аппарату, заметил, что часовой механизм остановилея. 
Бывают же такие несчастные случайности! Моханизм, 
‘тщательно выворонный онытной рукой Перова и безу- 
коризнепно работавший во время многих предыдущих 
проб, спасовал перед самым наступлением критического 
момента. 

К стастью исправление оказалось несложным и чероз 
две минуты заупрямившиеся колеса мехацизма опять 
повели аппарат. 

Облака редеют вее более и более; теперь Солице 
только временами, на короткие мгновения, прячется 
_ за облака. 

— 20 минут до полной фазы!—раздаетел то же 
предупреждение. 

Слышу взволнованный, дрожащий голое Перова, 
° обращепный к К. 

— Прошу вас помнить вании обязанности... Да 
зпайто, если вы зазеваетось ити вздумаете уйти раньше 
срока, то... видите этот ключ? —показывает па увосиетый 
кусок стали.—Я за себя не ручаловь. Имейте это в виду... 
— Хорошо, —покорно заявляет тот.—А как я должен 
стоять при исполнении своих обязанностей? Могу ли 
лицом в Солнцу? 

— Вы должны стать лицом к аппарату, зпатит 
спиной к Солнцу. 

— Извините, я не согласен! 
— Ну, как вам угодно... 

К. уходит в толпу и ого место занимает прежний 
помоитик. 

Я с изумлением смотрю на Перова и ие узнаю — 
неужели это тот самый мягкий, вкромный человек, и 
душевный склад которого так чужд насилия и грубоети? 
— 15 мину"... 

— 10 минут!... 

От Солица остаетея очень небольшой серпик, кото- 
‘рый теперь быстро убывает., 

— 5 минут:!... 
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Отвожу глаза от трубы и вижу быетро наступающее 
потемнение—тотно носотся темная ‘тута, закрывающая 
собою Солице. Напомина» евоему помощнику об его 
обязаппоестях и дрожащеюот волнения рукою выдвигаю 
крышку каесеты, 

— Одна минута... 

Защищаю глаза темных стеклом и впаваюсь глазами 
в окуляр: тупые концы я)укой полоски Солица быетро 
бегут друг к другу наветрету. Боже мой! да еолицо 
у меня совеем не в цент поля зрения. Холодея от 
сознания допущениой быль оОттибин, хватаюсь за уета- 
новочиый винт и воду шображение Солнца в цептр 
поля зрения; пытаюсь его здесь удержать и в досале 
своей вижу, как чуветвуетвесь аппарат дрожание моих 
рук. Как это глупо, нелепи.... Впрочем, Секки... 

Вдруг поле зрения поточнело... бросаю темнов стекло, 
Ц передо мной открываеся великолеиная картила 
полного затмения: ослепиюльное Солице исчезло без 
остатка, вместо него черняй, как уголь, диек луны, 
окруженный нежным орелом волнечной атмосферы; 
там и сям видпетотея фаспые языви водородных 
выступов и облаков. 

Подаю голосом уеловний епгнал своему номощнику 
и, отведя на мгновонне маза от окуляра, е ужасом 
врову, что он, ничего не елипа, остолбепелыми глазами 
смотрит на черное пятно неба, пока мой отчаянный 
выкрик ие разбивает ого отарования. 

В то краткие мгповення, когда, отрываясь от окуляра, 
я почти украдкой уецевал бросить взгляд вокруг, 
я к удивлению заметил, 10 далеко не так темно, как 
предетавлял собе по оншаниям. Смутно припоминаю 
страшную тишину гудевгий перед тем толпы, которая 
опемела теперь от пепуга 1 пеожидаииности виденного; 
помню звонкие удары секуздобойчика в среднем барако, 
да чьн-то робиие рыдания в толпе. Плохо помню и то, 
как я вел свое дело. Вихрем пролетоли 2'/, минуты— 
вот брызнул ослепительний луч фотосферы, и вто 
же мгновение угасло чудне явленио. У 

Этот пут был сопгналом в прекращению всех наших 
дел; быетро ебегаемся в кучу обменяться замечаниями 
и впечатлениями. Оказалеь, что никто, повидимому 
не напутал, все как будго обстоит благополучно. Фуее 
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е епяющим лицом привотетвуег пае е успехом и пока: 
зывает прекрасные риеунки короны. 

Луч Солнца оживил и самую толпу: поелышалиеь 
радостные восклицания, кое-кто по-русски крупно 
эветилея п клал поклоны, обратясь к Солнцу. 

Серп Солнца растет, расцветают и надежды проето- 
людина на то, что конец света отерочен н что Солнце 
опять по старому будет светить ему и согревать его. 

Многие уже перелезли через барьер и с нюбопыт- 
ством рассматривают астрономические приборы, а бара- 
‘банный бой удаляющейся роты солдат красноретивее 
всяких слов говорит о том, что толпа на радостях уже 
забыла преступные намерения „остроумов“. 
® В результате от этой вполне удачной экспедиции 
оказалось, кажется: 20 фотографий Перова (5 смен 
кассог) и 12 фотографий Роше (3 емоны), еверх того 
много рисупков короны. 


Виды на Луне. 


Предполагается, что наблюдатель находится па вер- 
тиие центральной горы внутри одпого из больших 
кратеров недалеко от лунного экватора. На Луне почь. 
„Цочти в зените, еняет громадный полный диек 
Земли. Его диамегр разви двум градусам. С его но- 
верхноети льетея на Луну в 13 раз большо евета, чем 
пучастея на Земле во время полнолуния. С течением 
ремени на Землео брисовываютея маторикн воетотного 
полушария, изрезанные заливами, ограниченные том- 
ыми поверхностями океанов. Виднеются широкие, 
вотлые массы облаков. Прямо перед наблюдателем 
сверкает полюе, покрытый вечными снегами и льдами, 
окруженный белым сиянием. Восточный материк по- 
сетепенно укорачивается, становитея неясным и наконен 
исчезает на краю. Теперь на средине убывающего диска 
МЫ замечаем Атлантический океан, ограниченный с За- 
пада сильно укороченною еветлою каймою американ- 
ского материка. Так, благодаря вращению Земли, перед 
нашими глазами сменяется ряд морей и стран. Между 
тем великое почное еветило чуть заметно отошло от 
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зенита. Словпо прикреплениое, осгаетея оно олиз 


одпого места, и в то время, как мимо рего в непрерыв 
ном закономерном шествии движутся звезды Зоднака — 
его круглый диск начинает убывать, и наступает фаза, 
отчетливости которой несколько мешает атмосфера. На 
небе сверкают звезды, не уменьшая своего блеска до 
самого горизонта; виден Млечный путь и вее маленько 
Звезды до 6-ой величины. Вид созвездий и положение 
планет—почти те же самые, какими опи предетавляютсл 
е Земли,. только видимое движение пебесного ввода со 
вертиаетея пе около земного полюса мира, а около одной 
точки в созвездии Дракона. Скорость его в 29 раз мепьтио, 
чем на Земле. Вся местность вокруг нае залита евотом, 
исходящим из зенита. Теней нет; мы замечаем подошву 
центральной горы, дно кратера и его вал; близкие и 
отдаленные предметы видимы с одинаковой отчетли- 
воетью. Облака и туманы не заволакивают ясного неба; 
вокруг диека Земли никогда но замечаотея цветных 
краев и оптичееких кругов; ни красный свет северного 
спяния, пи внезапное сверкание молний не озаряют 
ночи“. 

„Медлениое течение ночи мы узнаем по восхолу 
одних светил на востоке и заходу других на западе; 
сще легче следить за ним по уменьшению диека Земли 
Мы видим, что Земля успевает семь раз повернуться 
около оси, пока от ее диека останется только половипа; 
это— последняя четверть Земли. Темная часть ся сво- 
тит слабым сиянием; это — пепельный свет, это лучи 
Луны отражаются от поверхности Земли. Уже близок 
рассвет; но звезды не меркнут, и розовая заря не за- 
ливаст неба. Только на востоке появилось беловатов 
еняние зодпякальното евота; оно поднимается в видо 
высокого узкого треугольника перпондикулярно к то- 
ризонту и заменяет собою сумерки, когда, веледетвио 
уменьшения евота Земли, ночь достигаег выешей ето- 
пени темноты. На востоке сверкает утрепняя звезда 
Венера. Свет ее так силен, что в глубине кратера от- 
четливо обрисовывается мощная тень центральной горы. 
По небу одиноко пропоситея метеор, оставляя за собою 
белый, быстро исчезающий след. 

Но напрасно ищем мы на востоке призпаков наету 
пающого дня; ни на далеком горизонте, ни над бли- 
жнимиы горами не видпо периетых облаков в розовыми 
краями, 
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Вдруг на западе появляется группа маленьких енет- 
‹ точек; в несколько минут они уме светлее самых 
их звезд. Это—выесочайшие вершины западного вала, 
орые освощены е востока верхиим краем солнечного 
ка. Светлые части вершин становятся болыше, ели- 
отея в узкие волнообразные волны, и векоре вполне 
неовывается вееь профиль вершин. Но, благодаря 
трасту, мы не в состоянии различить связи их с 
ошвою вала, тогда как перед этим, прн евоте Земли, 
было отчетливо видеть вест, его склон. З&пимая 
падную половину горизонта, верхний край кратера, 
о освещенный лучами восходящего Солнца, кажотея 
им ереди темного звездного неба. 

Но что делаотоя на востоке? Над вершипами гор 
снования зодиакального света замечаем узкую белую 
ку, ворхнюю часть небольшого круга: это — край 
ны, окруяающей Солнце,— последний иродвеетпик 
Ширина и яркость белой полоски постепенно 
тают. Вдруг, ослепительно еияя, показывается 
верхняя точка, солнечного края... Через несколько 
без всякой постененности паступает полный день. 
чае вершина горы освещена уже полным солнеч- 
диском; от нее падает остроконечная тень, протя- 
аяся на запад, по паправлению к террасам кра- 
ого вала. Но в глубине кратера царит еще непро- 
пая ночь; на востоке исчезли веякие следы гор. 
омном пебе по прежнему сверкают более яркие 
ы; зодиакальный евет погас; паступила та фаза 
‚ когда она представляется в виде сорна. Полу- 
‘резкий, почти невыноснмый для нашего глаза 
аст: от западной цепи гор отражается безмерно 
о света; в глубине, под нами, господствует полный 
Благодаря этому мы чувствуем себя изолирован- 
как на воздушном паре. Блестящая вершина 
И центральной горы как будто висит в проетран- 
®. Чем выше подымается Солнце, тем больше раскры- 
тея перед намн подробности окружающего нае 
дшафта. Уже освещены все западные террасы; 
их узкие глубокие долины окутаны совершенно 
мой тонью. Между ними можно различить крошет- 
кратеры, а у подошвы террасе начинают выступать 
иииты глубже лежащих холмов; они имеют вид ярко 
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сверкающих поверхностей. На востоке вал кратера ие 
виден, об ого существовапни можно только догады- 
ваться: весе восходящие светила от севера до востока 
и от востока до юга закрыты от нае неширокою но- 
лосою, ограниченною сверху неправильной линией. 
Вскоре свет дня проникает и в глубину кратера. На 
западе можно различить весь ландшафт, за неключо- 
плем отдельных мест в глубоких долннах и того про- 
странства, которое покрыто тенью центральной горы. 

Го]Ях выступают почти внезапно; глубочайший мрак 
сразу еменяется утренним светом; мет ни серых вумо- 
рек, ни тумана, клубящегося в долинах. При этом пе- 
реходе от долгой почи к евоту, в этой утренней обета- 
новке чуждаго нам мира парит мертвая типгина. Не 
раздаетея знакомых голосов животного царетва, и лег- 
ков дыхание ветерка не колышет густую лиетву па 
верхушках дорев. Ни одна птица не взлетает к темному 
побу; ин одпо растение, пи одно знакомое животное 
не украшает и не оживляет пустынной почвы. Какие 
формы приняла жизнь на этой поверхности, — мы ие 
в силах предетавить этого. Ни звука виизу, ни звука 
в пебе. На темном еводе, чистом и безоблачном, сияют 
Солице, еорпообразная Земля и многочиелениые звезды. 
Тщетно ищет глаз сверкающей поверхности озера или 
бозграпично - широкого темного моря, виднеющеговя 
в прорезе между горами. Нет воздуха, облаков и от- 
брошенных ими теней. Нет разнообразных красок и 
форм раетительнаго мира. Нет шумных водопадов и 
смежных вершин, павиеших над лесиестыми склонами 
гор... Нет многого, что придает такую прелесть земным 
ландшафтам. 

Не можем ли мы пайти что-нибудь новое внизу, 
па глубоком дне кратера? Но, спускаясь туда, мы заме- 
чаем, что сила тяжести на Луне значительно меньиге; 
и насколько уменьшилиеь напряжепие и усталоеть, па- 
столько слабое напь страх перед опасностью; нае гораздо 
менее ужасает вид пропаети, открывающейся у края 
отвесной скалы. Мы видим, что громадные глыбы уету- 
иают нашему обычному усллию, но их падение не ео- 
провождастся шумом, и эхо не отдается в горах. Нако- 
пец, мы достигли дна кратера; но там ие иылаот огонь 
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достуипых наитому пониманию форм. Вот ровное про- 
страпетво, покрытое необыкновенно черной почвой. Она 
сильно нагрета, благодаря отражению солнечных лучей 
от соседних утесов. Мы не видим, однако, ни высоких 
пальм, ни печальных алоэ; ип одно земное растение 
во оживляет камепиетых масс, брызжущих светом. Гели 
вблизи или вдали чтс-нибудь движется, отдаленные 
тела пли группы их, для нас они остаютея непонят- 
ными; да и мы веледетвие различия в органах чуветв, 
по в состоянии сообщаться в ними и привлечь издали 
их внимание. 

Много часов могло бы уйти у нае на созерцание 
подобных картин. Близитви полдень, когда Солнце про- 
ходит через зенит и мередиаи. На очень бдизком рае- 
стоянии от Солниа едва-едва мерпает тончайший вери 
Земли. | 

Ирождем еще несколько чаеов: если темное тело 
Зомли пройдет прод вамым солночным диском, мы уви- 
дим величеетвениую картину полного солнечного затме- 
ния. В точке соприкосновения» обоих дисков целоеть 
солнечного края нарушается. Темный, изогнутый край 
земли начинает надвигатьея на Солнце. Дневной свет 
меркнет. Через час от Солнца остаетея только короткий 
серпообразный кусок; его величина быетро умепьшаетея. 
Горы, лежацие на западе, одна за другой попадают 
в копус земной тени и в следетвие контраста исче- 
заюг из виду. Наконец, погасаот последпий лут. Насту- 
паст глубокая ночь. Более, чем когда-нибудь, нобееный 
свод усоян бесчисленным множеством ие мерцающих 
звезд. На месте Солнца выступает теперь величествен- 
ый темный диск оомли; его окружает широкое, яркое 
ияние, производимое земной атмосферой и волпечной 
ороной. Окрестные горы озарены краесповатым светом, 
Подобную окраску принимает пногда полярный ланд- 
афт во время северных сняний. В течение часа 
яркость окружающего Землю сияния изменяетея очень 
медленно; рядом е ним заметны звезды. Векоро овет 
Усиливается, на том месте, где блеенет первый волнеч- 
ный луч. Ждем этого момента... Вот по дальним запад- 
ным воршинам разлнлея голубоватый овет. Через но- 
сколько сскупд затмепие копчаетея, великолепная 
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вокруг земного диека, и па воетоко горы оевобозкда- 
ютея от лежавтиего па цих покрывала тени. Теперь 
уже пе различить самых маленьких звезд, Через ио- 
сколько часов поеле того, как Солнце примет форму 
круглого днека, к востоку от него показывается тонкий 
прибывающий серп Земли. 

Проходит поеле полудня еще семь земных суток. 
Вее это время епяющий в зените шар Земли стаповито; 
вве шире и шире. Солнце же постепенно склоняогел 
к западу. Вокруг нае начинают выступать темные 
пятна и первые короткие тени. Скоро однообрззныс, 
ослепительно блестящие окрестности принимают тот 
характерный вид, который наблюдалея утром. Освещен- 
ные вершины разделены теперь полосами тени и ка- 
зкутея островами: Западный вал представляет ряд евет- 
лых площадей, и только верхний край самой выеокой 
террасы блестит еще в виде неправильно искривленной 
золотистой полосы. Скоро опа распадается на отдель- 
пые куски, которые постепенно превращаются в овот- 
лые точки и, наконец, Фовеем исчезают. Тень западпого 
вала достигает уже до средины кратера, а тень цеп- 
тральной полосы начинает подниматьея па восточиыо 
террасы. 

В тот момент, когда верхний край еолнца скры- 
вается за вершинами западных гор, нае снова окру- 
жает ночь, и мы не видим ни маесива горы, па кото- 
рой стоим, ны глубины, из которой она поднимается. 

На восточной стороне горизонта тянется освешоп- 
ный край кратерного вала; уменьшаяеь в ширину, оп 
дробитея на отдельные блестящие илгпа. Наконец, па 
востоке остаютея одни высочайшие веритины; они горят, 
как яркие звезды; но екоро и они иечезают, медленно 
уменьшая евою величину и яркость. Земля опять оево- 
щена на половину; вопмы еветии енова сверкают в 
лолном блеске. Наступила почь. 


Описание прилива. 


Луна, соглаено распроетраненному взгляду, является 
полной противоположноетью Солнцу. Солице дает евет 
и теплоту в течение дня,— Луна освещает ночь кротким 


ы 

отом. Когда диек Луны подпимаетея над горизоптом, 
веку становится легко, он чуветвует себя каб бы 
ласти дружеской силы. И безыменные поэты во- 
ют Луну, ое кроткому свсту они принисывают даже 
пое влияние. Точно так же и народное поверье 
нает, что Луна самым различным образом влияет 
на человека, так и вообще на органические суще- 


ользя оспаривать возможноети такого влияния. 
только припомнить, что нервная система по своей 
ительности во мпого-раз превосходит самые чув- 
льные приборы, какими наука обладает для на- 
ния. Среди свотил, освещающих ночь, Луна, дей- 
зительно, большие всего приковывает к себе взор чело- 
а. Ее изменяющийся вид, несомнонно, уже в самые 
о времена человечества привлекал к себе всеоб- 
› внимание. Наука доказала затем, что этот замеча- 
тый спутник Земли, действительно озень близок к 
‚ ближе всех других небесных чел. Ведь орбита 
1ы паходитея от нае на разетоянии всего лишь 30 
днаметров. 
им образом Луна действительно является дтя 
едним миром. Поэтому можно, конечно, ожидать, 
а соседняя нам плапота будет оказывать на нашу 
по большее пли мепьшее влияние. Можно даже до- 
ть, что влияние это довольно значительно. 
‘народе существует, как известно, миение, что Луна 
‘де всого влияет на погоду. В особенноети ее тон- 
‘серп, появляющийся после новолуния, почти веегда, 
ает будто бы те или иныя изменевия погоды, Но- 
У это так— этого, конечно, никто на знает, даже те, 
идерживалотея такого взгляда. А если е этим во- 
г обратиться к астроному или метеорологу, то он 
дать точно такой же ответ, какой дал однажды 
х: „Совершенно просто: потому, что это неправда“. 
дойетвительно так. Новейшие изеледование, пе 
ающие никаких сомнений, ясно ноказали, что на- 
ое поверье в этом случае глубоко ошибается. 
Луна, несомненно, оказывает могучее влияние 
ны наших океанов. Прилив и отлив являютея 
ы\г образом результатом действия Луны. Они об- 
эт громадчой механической силой. № сожалению 
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эта громадпая энергия не может быть использована 
для промыгиленных целей. Доло в том, что затраты на 
необходимые для этого сооружения значительно пре- 
вышают возможпую пользу. Но однажды, много лет 
тому назад, была сделана такого рода попытка. Поро- 
ждающая прилив сила Луны была использована в каче- 
стве дешевого средетва для перемещения тацих гро- 
мадных тяжестей, с какими не справилась бы никакая 
другая сила. 

Пролиз шириной в 460 метров отделяет остров Эн- 
глези от берега Уэльса. Через этот пролив полвека 
тому назад была переброшена громадная железпая 
труба. Опа покоитея на очень высоких балках. Внутри 
вя, пад етрашной пучиной моря, был проложен безо- 
паспый путь для самых тяжелых железнодорожных 
поезлов. Одна только порождающая прилив сила Луны 
была в состоянии уложиль между быками громадные 
трубы. этого гигантского моста! Сам тениальный втрои-_ 
тель моста, Роберт Стефенсон, рассказывал об этом со-” 
оружении в кругу близких ему людей. Чрозвычайпо 
нотереено послушать, как он передает об этом. ь 

= „На разевете этого дня“--так начал евой рассказ 
творец великого сооружения—„я стоял внизу, на берегу 
Менайекого канала. Около 10 часов должен был на- 
чаться роковой прилив. Было бурно. Вею почь влы- 
шалея сильный прибой воли. Вдали по обоим берегам 
горелн сторожевые огни и факелы, при евете которых 
работа производилась ночью. Тяжело было у меня на 
душе. Вдруг я услышал средь ночной темноты гром- 
кий голое, обращенный ко мне: „Готово! весе идет пре- 
краено! Доброго утра“! Я узнал Бруннеля, пришедшего 
в того места работ, куда подетупал уж прилив. Я етоял 
па той трубе, которая должна была поплыть первой. 
Годы и лни © тех пор, как пачалиеь работы, она ие- 
движимо, подобно горе, нокоилась на своих подмоет- 
ках. Она весила 2.000.000 фунтов. Кругом па обоих бере- 
гах была мертвая тишина. А ведь тут были вотни ра- 
бочих, которые стояли наготове у своих воротов, и ты- 
вячи стекшгихея отовеюду зрителей. На лесах на берегу 
Энглези я едва различал Ф. Эрбэрна: он казалея мно 
точкой. Подо миою у главного ворота на берегу Уэльса 
стоял Бруппель, устремив па меня евои умные глаза. 
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Кругом мертвая тишина... Только волны ноднимав- 
птагося прилива бурлили воду понтонов. Их могучий 
остов скрипел, трещал и вздрагивал по мере того, как 
громадная тяжесть, которую они должны были поднять, 
© сильнее и сильнее напирала на них благодаря подъ- 
у воды. Наконец затих и этот треск. Очевидно пон- 
тоны подхватили овою ношу. Я посмотрел на часы и 
громаду вод, Прилив почти достиг уже евоей выс- 
шой точки, а железный гигант лежал недвижимо. У 
меня замирало сердце. Вдруг я потуветвовал, как ко- 
6 оссальные трубы как бы задрожали под моими ногами. 
Келезный гигант уступил напору вод. В тот же самый 
_миг я увидел, как леса отступают перед нами. Из уст 
рабочих неустанно неслись оглушительные радостные 
крики, и тысячеголоеое эхо подхватило их далеко по 
обоим берегам. Громадная труба плыла. Прилив быетро 
подхватил поитоны—я подал сигнал. Мои сотрудники 
_ последовали маповению моей руки. Волны прилива 
взлетали высоко, ударяяеь о туго натянутые канаты и 
цепи, или бурля над ослабевшими и спущенными в 
оду. И все это вовершилось с такою точностью, словно 
одна единая воля вдохновляла многие сотпи людей, 
разбросанных в разных мостах. С изумительной точно- 
стью, несмотря на бурю и пороги, прилив установит 
рубы между быками. Отетупая, он уложил их в их 
ко и весело упее обратно освобожденные от тяже- 
ти понтоны. Я с восторгом прислушивалея к тому 
вкрипу, с каким колосс прочно укладывалсея на евоем 
амечонном ложе, Вы легко можете предетавить себе, 
то я никогда не чувствовал себя на такой высоте и 
место с тем таким инттожным, как в эту минуту, когда 
Гони помощники взобралиеь ко мне на трубу и стали 
вать мне руку“. 

— Когда великий строитель умолк, то один из присут- 
Ствовавших гостей спросил: „А поблагодарили ли вы 
Тогда своего главного помощника, без содействия кото- 
рого трубы и поныне лежали бы в прибрежном песке?“ — 
”Оком вы говорите? —епросил ве изумлением Стефен- 
и.—„О ком зе, как не о Луне, ведь именно она уло- 
ила трубы между быками!“ „Да, вы правы“ ответил, 
мелеь, великий инженер —,,0б этом я по подумал“. 
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Планета Марс. 


В последние годы общий интересе сосредоточивается 
на планете Маре больше, чем на какой-нибудь другой. 
Его сходетво с нашей Землей, его предполагаемые ка- 
палы, климат, выпадение снега н проч.—вее возбуждало 
в нае интерес по отношению к его возможным обита- 
телям. С опасностью разочаровать тех читателей, кото- 
рым хотелось бы увидеть верное доказательетво, что 
соседний нам мир населен разумными существами, я 
понытаюся изложить то, что действительно извеетно об 
этом предмете. 

Начну с некоторых огобойноетей, которые помогут 
узнать планету. Ее период обращения составляет 687 
суток, или 43. сутками меньше двух лет. Еели бы этот 
период составлял как раз два года, то Маре совершал 
бы одно обращение в то время, как Земля делает их 
два, и мы могли бы наблюдать планету в противоетоя- 
нии через правильные промежутки в два года. Но так 
как Марс движется немного быетрее этого, то, чтобы 
пагнать его, Земле нужно еще от одного до двух меея- 
цев, так что противостояние происходят через проме- 
жутки в два года и один или два месяца. 

Этот избыток в один или два месяца за восемь про- 
тивостояний составляет целый год; следовательно по 
истечении приблизительно 17 лет Маре будет в про- 
тивостоянии в то же время года и вблизи того же самого 
места на евоей орбите, что и в начале этого периода. 
За это время Земля совершит 17. оборотов, а Маре 
девять. 

Вблизи противостояния Мареа легко узнать но его 
яркоещи и по его краеноватому цвету, который резко 
отличаетея от цвета бользиниетва звезд. Любопытно, что 
в телескоп иланета ие производит впечатления такой 
красной, какой она кажется невооруженному глазу. 

Великий Гюйгепе, живший между 1650 и 1700 г.г. 
изучая Маре в телескоп, нервый обратил внимание па 
пеоднородноеть его поверхности и первый дал ее ри- 
сунок. Отмеченные Гюйгенеом особенности можно за- 
мотить и отождествить и ныне. Из наблюдений, пад 
ними не трудно было определить, что планета совер- 
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шает полный оборот вокруг своей оси во время немного 
большее наших суток (24 часа 37 минут). 

Этот период вращения есть единственный, точно 
определенный и достоверный во веем планетном мире 
роме Зеугли). Двести лет уже вращается Маре о этой 
мой скоростью и нет никаких оснований предпола- 
ь, что этот пернод изменяется сколько-нибудь больше, 
‚длина наших суток. Близкое согласование ого © 
тапими сутками разница составляет только 37 ми- 
пут—приводит к тому, что в последовательные ночи 
один и тот же час Марс обращен к Земле приблизи- 
ольно одною и той-же своей частью. Однако, велед- 
гвпе упомянутой разницы каждую ночь его поверх- 
мость будет видна немного дальше, чем в предыдущую, 
и в течение сорока дней перед земным наблюдателем 
пройдут все части планеты. 

Вее, что было известно относительно Марса до самого 
последнего времени, может быть предетавлено на карте 
Этой планеты, показывающей светлые и темные области 
в поверхности. К этому можно прибавить тот факт, 
о вокруг каждаго из ее полюсов находитея белое 
пятно. Погда полюе поворачивается к нам, а значит и 
к Солнцу, это пятно постепенно уменьшается, а когда 
Полюс поворачнвается от Солнца, оно евнова увеличи- 
вается. В последнем случае оно с Земли не видно и 
мы можем говорить об его росте только потому, что при 
овом появленицн оно оказывается больше. Эти пятна, 
ботественио, были сочтены снегом и “льдом, образую- 
щимися во время зимы на Марее и отчасти или еовер- 
шенно таюощими во время его лета. . 

— В 1877 году началиеь знаменитые изследования 
Товерхности Марса Скиапарелли и в том же году он 
убликовал об открытии так называемых каналов. По- 
дние предетавляют вобою полосы, идущие от одной 
точки планеты к другой и чуть-чуть более темные, чем 
остальная поверхность. Редко неудачный перевод при- 
тинял более недоразумений, чем в настоящем случае. 
Кмаларелли назвал эти линии каналами, что означает 
по-итальянски проливы. Он назвал их так потому, что 
то время более темные области Мареовой поверхно- 
и считались оксапами, и полоски, евязывающие оце- 
ны, можно было ечитать поэтому за водпые протоки, 
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которые и назвали проливами. Но перевод этого ел0- 
вом ‚„капалы“ привел к широкому распространению 
мыели, что эти потоки были делом рук обитателей 
Марса, как каналы на Земле являются делом рук людей. 

До настоящего времени между наблюдателями и 
авторитетными астрономами по вопросу 06 этих капа- 
лах существует разноглаесне. Это проиеходит от того, 
что каналы не являются резко очерченными деталями 
па однородной поверхности. 'Веюду на планетах видны 
различия в оттенках— светлые и темные пятна, такие 
слабые и размытые, что трудно вообще указать их точ- 
ную форму и контур, п переходящие одно в другое 
незаметными градациями. 

Веледетвие крайней трудности даже увидеть пх и 
веледетвие изменения их вида при различном оевеще- 
нии и различном состоянии нашей атмосферы наблю- 
датели дали большой ряд рисунков этих объектов, мало 
согласных друг в другом. На одном конце этого ряда 
мы имеем рисунки наблюдателей Ловоллевекой обеер- 
ватории во Флагетафе (Америка). Они изображают ца- 
налы в виде многбтисленных темных тонких липий, 
образующих целую сеть, которая покрывает большую 
часть поверхности планеты. На карте Скиапарелли они 
являются довольно широкими слабыми полосами далеко 
не столь резкими, как на рисунках Ловелля. У Ловелля 
каналов гораздо больше, чем у Скнапарелли. Можно 
было бы думать поэтому, что все, видимое последним, 
должно быть и на карте Ловелля. Но до этого очень 
далеко—между особенностями, замеченными на этих 
двух обеерваториях, существует только общее еходетво. 
На рисунках Ловелля одной из самых любопытных 
особенностей является то, что точки пересечения кана- 
лов друг в другом отмечаются темными круглыми пят- 
нами, как бы круглыми озерами. Никаких таких пятен 
па карте Скиапарелли нет, 

Одной из наиболее заметных особенностей Мареа 
являетея широкое, темное, почти круглое пятно, окру- 
женное белым: его назвали Гаейз ВоПз, Озеро Солнца 
В этом согласны вее наблюдатели. Они согласны в 
значительной части относительно нескольких слабых 
полосок или каналов, выходящих из этого озера. Но 
затом мы паходим, что они не соглаеспы ни отноеп- 
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тельно числа этих вапалов, пи отпосптольно окружающих 
деталей. 
— Вряд ли какая-нибудь обеерватория имеет лучшие 
атмосферные условия для наблюдения этой планеты, 
мЛикекая обсерватория на горе Гамильтон. Ее теле- 
 вкоп сеть наибольший и наилучший на евете, какой 
только когда нибудь направлялея на Маре специально, 
Барнард — один из вамых тщательных наблюдателей. 
В выесшой отепени замечательно поэтому, что овобеп-* 
ноети поверхности Марса, какие видел Барнард в Лик- 
ский телескоп, невполне соответетвуют каналам Скпа- 
парелли и Ловелля. При исключительно спокойном 
воздухе ому удалось видеть большое количество мелких 
очень олабых деталей, которые оставалиеь невиди- 
мыми для других наблюдателей е меньшими телеско- 
пами. Они были так сложны, что ‘предетавить их на 
рисунке не было возможности. Оне были видны пе 
только в светлых облаетях планеты, которые очитаются 
материками, но— в еще большем чиеле—и на так 
называемых морях. - В них пе было той правильности, 
`оторая позволяла бы ечитать их каналами, идущими 
в одной облаоти в другую. Глаз мог, все-таки про- 
одить кое-где более темные полосы и некоторые из 
х соответствовали предполагаемым каналам, но они 
ыли гораздо неправильнее, чем детали у Скиапарелли 
Ловелля. 
— Один тщательный и искусный итальянский наблю- 
ель, Черулли, дает этому весьма, повидимому, хо- 
ее объяснение. Он нашел, что нпоеле двух лет 
чения Марса, он мог, расематривая луну в бинокль, 
еть, или думать, что видит, линии н различные 
а на се поверхности, схожие с доталями Мареа. 
явление нельзя считать ни иллюзией, ни точным 
редставлонием объектов, с другой стороны. Оно проив- 
ит от самопроизвольного дейетвня глаза, который 
бым и неправильным сочетаниям света и тени, 
шком мелким, чтобы их можно было разобрать 
кдое в отдельности, дает правильные формы. 
Мы можем резюмировать изложенное следующим 
разом: ь 
1) На поверхности Мареа веть много облавтей раз- 
Чных оттенков, которые но имеют резких очертаний, 
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2) На ней сущоетвует много темных полос вообще 
несколько размытых очертаний, простирающихея па 
значительные расстояния по поверхности планеты. 

3) Во многих случаях темные части предотавляютея 
расположенными в более или менее длниный ряд п 
таким образом производят впечатление длинных темпых 
каналов. 

Явление, на котором основано это третье—мы можем 
считать ого тождественным с тем, что наблюдал Че- 
рулли — можно хорошо предетавить себе, глядя через 
увеличительное стекло на портрет, гравированный на 
стали точками. В таком елучае будут видны только 
точки, расположенные но прямым и кривым линиям. 
Но примите прочь увеличительное стекло — и глаз со- 
единит эти точки в ясно очерченное собрание деталей, 
предетавляющее очертание человеческого лица. 

Подобно тому, как глаз обращает собрание точек 
в лицо, так же, может быть, он обращает мелкие точки 
на планете Маре в длинные непрерывные каналы. 

Описанные до сих пор особенности отеутетвуют 
в обеих полярных областях планеты. Даже когда етан- 
вают епежные нятна, эти области видны под таким 
острым углом, что трудно заметить на них какие бы 
то ни было ясные детали. Интересен вопрос, состоят ли 
в самом деле пятна, покрывающие их, из енега, который 

-выпадает в поодолжение Марсовой зимы и снова тает, 
когда Солнце опять сияет над полярными областями. 
Чтобы внести евет в этот вопрое, мы должны расемот- 
реть некоторые выводы последнего времени об атмо- 
сфере на Марее. 

Вее современные наблюдатели согласны в Том, что 
если Маре и нмеет вообще какую-нибудь атмосферу, 
то она гораздо реже земной и содержит мало водяных 
паров или даже вовсе не содержит их. Ц такому заклю- 
пению приводят и телескопические и епектроскопичо- 
окие наблюдения. Самые тщательные паблюдепия пла- 
петы показывают, что годробноети па ее поверхпости 
редко закрываются чем-нибудь, что можно было би 
счесть за облака Мареовой атмосферы, если только это 
вообще бывает. Правда, подробности эти чаето бывают 
видны с различной отчетливостью; но разница эта не 
велика и ее можно объяенить вполие изменениями 
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в спокойствии и чистоте нашей собетвенной атмосферы, 
сквозь которую астроному необходимо производить свои 
наблюдения. 

Правда, около края видимого диска планеты под- 
робности кажутся менее резкими, как будто мы видим 
сквозь большую толшу атмосферы; но это явление, 
о крайней мере оттаети, проиеходит от наклона луча 
рения, что мешает нам видеть так же хорошо край 
диска, как его центр. Нечто подобное можно заметить, 
рассматривая Луну невооруженным глазом или в би- 
окль. Однако, вполне возможно, что известную часть 
этого уменьшения резкоети можно отнести за” ечет 
едкой атмосферы Марса. 

° Наиболее тщательное епектроекопическое иееледо- 
вание планеты, какое было сделано, принадлежит 
Кэмпбеллю, который еравнивал ее спектр со спектром 
] уны. Он но мог парти ни малейшей разницы между 
этими двумя епектрами. А еели бы у Марса была 
атмосфера, способная производить сильпое избиратель- 
пое поглощение света, то мы должны были бы видеть 
в спектре Мареа линии, производимые этим ноглоше- 
иием, или, но меньшей мере, некоторые из его линий 
были бы сильнее. Таким образом мы должны вообще 
заключить, что хотя приеутетвие атмосферы у Марса 
вполне вероятно, но атмосфера должна быть весьма 
редка и не может содержать большого количества 
дяных паров. Снег же может выпадать только велед- 
вие конденсации водяных паров в атмосфере. Поэтому 
представляется маловероятным, чтобы в полярных обла- 
ях Марса могло выпадать много енега. 

С другой елороны нужно иметь в виду, что коли- 
Чество спега, растапливаемого солнечными лучами, 
висит от того количества тепла, которое лучи несут. 
В полярных областях Марса эти лучи падают под 
большим наклоном, и если бы даже вея теплота, при- 
носимая ими, поглощалаеь, то за лето они могли бы 
астопить только несколько футов снега. Но значи- 
тельно большая часть этого тепла должна отражатьея 
от белого снега, который кроме того охлаждаетея силь- 
ым лучеиспуеканыем в совершенно холодное про- 
страпетво. Мы должиы поэтому заключить, что коли- 
чество спога, которое может выпадать и таять в по- 
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лярцых областях Марса, должно быть очень незначи- 
тельно и в крайнем случае может измеряться, вероятно 
несколькими сантиметрами. 

Так как достаточно и самого топкого елоя енега 
для того, чтобы получилась белая поверхность, то это 
още не доказывает, что пятна состоят не из енега. 
Предетавляетея более вероятным, однако, что это 
явление производится простой конденеапией водяных 
паров на чрезвычайно холодной поверхноети, что про- 
изводит впечатление, аналогичное инею; последний 
сеть только замерзшая роса. Это кажетея мне паиболее 
подходящим объяснением полярных пятен. 

Читатель долукен извинить меня, что я ничего не 
буду говорить о возможных обитателях Мареа. По этому 
предмету он знает как раз етолько же, сколько и я, 
именно — ровно ничего. 

Ни одно открытие не удивляло весь свет больтпо, 
чем открытие двух спутников Ма&реа, еделанное Голлом 
в Вашингтоне в 1877 году. Их не замечали раньше 
велодествие их чрезвычайной незначительноети. Как-то но 
верилоеь тогда, что могут быть такие маленькие спут- 
пики, — какими оказались они, и погому никто и не 
думал о тщательных поисках е большим телескопом. 
Но раз открытые, они оказалиеь еовеем не трудными 
объектами, конечно, легкость, с какою их можно видеть, 
завиеит от положения Мареа и в его орбите и отно- 
сительно Земли. Они бывают” видны только вблизи 
противостояний планеты. В каждом противоетоянии их 
можио наблюдать в течение трех, четырех, или даже 
шеети месяцев, сообразно обетоялельствам. Трудность 
видеть их происходит всецело от блеска самой планеты. 
Если бы можно было устранить последний, то без 
сомнения их можно было бы видеть и еравнительно 
небольшими инетрументами. По этой же причине внеш- 
`ний епутник гораздо доступнее внутреннего, хотя впу. 
тренний, вероятно ярче. 

Голль дал внешнему спутнику имя Деймое, а внут- 
реннему — Фобое; так в древней мифологии назывались 
спутники бога Марса. Фобое обладает замечательной 
особенностью, что период его обращения вокруг пла- 
ноты составляет менее девяти пасов; этот период короче 
веех известных в солнечной системе. Он составляет 
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немного больше трети времени вращения планеты около 
ее оси. Веледетвие этого для обитателей планеты ее 
ближайший спутник восходит на западе, и заходит па 
востоке. х 

Деймое совершает евое обращение в 30 часов 18 ми- 
пут. Результатом такого быстрого движения является 
то, что между ого восходом и заходом должно прохо- 
тить оволо двух дней. Фобос удален ‘только на 6000 ки- 
 лометров от поверхности планеты. Он должен быть 

оэтому интересным объектом для обитателей Марса, 
осли у них есть телесконы. 

По размерам эти тела меньше веех тех, какие мы 
видим в солнечной системе, за исключением, может 
быть, Эроса и, пожалуй, еще лекоторых из более елабых 
‚астероидов. Цо определению Пикернига, диаметры спут- 
‘пиков не очень далеки от Е2 километров. 

В этом отношении они резко отличаютея от почти 
_вссх или даже весх других спутников, которые имеют 
в диаметре тысячи километров. Единственным исклю- 
чением является пятый спутник Юпитера. Хотя он 
имеет гораздо меньше тысячи километров в диамотре, 
оно он должен быть значительно болыше спутников 
Мареа. ее 

Эти спутники оказали астропомам больную уелугу, 
озволив точно определить масеу Марса. Спугпики 
задают тацже много любопытных и трудных вопросов 
в теории тяготения. 
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Мареа всякий легко может узнать но его темпо- 
красному цвету папоминающему цвет раекалепного 
железа. Векоре поеле изобретения зрительной трубы 
па- поверхности Марса были замечены пятна, из которых 
одни буро- красного цвета, а другие зеленоватого и 
даже голубого. 

Самое замечательное из этих пятен наблюдалось 
еще в 1636 году Фонтаной, и он на основании видимых 
изменений этого пятна в 1638 г. сделал заклютение, 
что Маре вращаетея около оси. Таким обрззом, эта 
планета была первой, вращение которой около осц было 
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: открыто па основапии наблюдений. Однако на эти ин- 

. терееные наблюдения долгое время ие обращали ника- 
кого внимания. Наконец Гюйгенс енова вернулея к 
этому вопросу, а векоре после него в 1660 году Као- 
сини нашел из евоих наблюдений, что продолжитель- 
ноеть вращения Марса около оеи составляет 2+4 часа 
40 минут. С тех пор определения времени вращения 
Марса повторялиеь весьма часто, п в настоящее время 
эту продолжительноеть можно припять ровной 24 ч. 37 м. 
22,15 е. еточностью до сотых долей секунды. 

Так как время вращения Марса около озви, как мы 
только что видели, лишь немного более, чем на полчаса 
превосходит время вращения земли около оси, то сле. 
довательно и продолжительноеть суток на обеих этих 
планетах приблизительно одна и та же. Точно также 
существует сходство и между временами года на обеих 
планетах, так как паклонность оси вращения Марса к 
плоскости его орбиты по величине приблизительно рав- 
няетея наклонности земной осн к плозкоети эклинтиви, 

Выше было упомяпуто, что пятна ня Марее имеют 
частью красноватый оттенок, частью зеленовато-голубой. 
Пятна первого рода обыкновенно считаются материками, 

— пятна второго рода—морями планеты. 

К интереенейшим образованиям на Марее, бесенорно, 
принадлежат замеченные впервые в 1716 году астроно- 
мом Маральди белые пятна довольно неправильной 
формы, находящиеся вблизи полюсов и достигающие 
наибольшей величины и наибольшей яркости в то время, 
когда на соответетвенпом полюсе кончаетея длинная 
полярная ночь, и принимаютцие вее меньшие и мень- 
шие размеры по мере того, как ветупает в свои права 
лето, иначе говоря.—по мере того, как самые образо- 
вания подвергаются все более и более сильному дей- 
ствию солнечных лучей. Поэтому вполие естественным 
является объяенение, что эти полярные пятна суть но 
что иное, как образования, вполне подобные около- 
полярным областям на натем земном шаре. 

В 1858 году миланекий астроном Скиапарелли, за- 
нявшийея старательным изучением цветовых оттенков 
пятен этой планегы, обратил на нее внимание аетроно- 
мов, и с этих пор Маре еделалея предметом еерьезного 
исследования для ряда выдающихся наблюдателей. 
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— Если взглянуть на карту Мареа, то легко убедиться 
в том, что в южном полушарии планеты темных пятен 
гораздо больше, чем в северном. Поэтому, если мы 
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вместе с огромным большинетвом астрономов темные 
‘пятна на Марсе будем етитать водными вместилищами, 
а свотлыс части — материками, то мы должны будем 
допустить новое сходетво между Марсом и Землей, так. 
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как и на последней южноо полутарие гораздо богаче 
обширными океанами, чем северное. Но ехолетво между 
обенмы планетами на этом и коичаотея, так как, если 
неключить огромный южный океваи, покрывающий треть 
тюверхноети Мареа, то вея остальная часть поверхности 
этой планеты вплоть до северного полюса занята мате- 
риками, отделенными друг от друга сравнительно пе- 
большими массами воды. 

Озтенок как краеных, так и голубовато - зеленых 
частей поверхности Марса никогда не бывает сплошь 
одинаковым: Напротив того в образованиях первого 
рода обще распространенный оранжевый оттенок ме- 
стамн переходит в свегло-краеный, моетами в желтый 
и беловатый; в образованиях же второго рода темный 
цвет постепенио переходит в еветло-серый. Кроме того 
окраека пятен на Марее никогда не бывает поетоянной; 
папрогив того, почти вее пятна время от времени мо- 
няют евой цвет. 

Но самыми загадочными образованиями ла поверх- 
ности Марса являются нежные, тонкие полосы, проре- 
зывающие материки по прямому направлению. Наиболее 
короткие из таких иолое проетираютея приблизительно 
на 500 километров, иные же достигают длины в не- 
сколько тыеяч километров, накопец, в отдельных елу- 
чаях они тянутея на раестоянии четверти, а иногда 
даже и трети диека планеты. Скиапарелли назвал эти 
образоватия капаламн, пе связывая, впрочем, е этим 
названием предетавления, что каналы Марса суть ео- 
оруженпя, подобные искусственным каналам на нашем 
земном шаре. В дальнейшем мы будем употреблять 
это елово только в том емыеле, какой ему придавал 
сам Скиацарелли. 

Некоторые из этих так называемых капалов были 
замечены еще раньше, но аегрономы могли проеледить 
их только ца коротком протяжеции веледетвие чего 
сведения относительно этих образований осталиеь весьма 
с‘кудными. Что поверхноеть Мареа пересечена целою 
общирной сетью таких каналов, это впервые мы узнали 
благодаря исследованиям Скиапарелли, так как по боль- 
шей части каналы Мареа имеют в ширину только от 
350 до +0 километров, а потому находятея лишь на 
пределе видимости даже при наиболое благоприятных 
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словиях, в которых находилея Скиапарелли, и пред- 
ставляются в виде необыкновенно тонких паутин, как 
бы натянутых перед диском планеты. 

Каналы веегда вливаютея в какое-нибудь море. 
ередко в одной и той же точке пересекаются несколько 
каналов; в таком случае в точке пересечения образуется 
темное пятно довольно значирельных размеров. Число 
пересекающихся каналов в некоторых меетах доходит 
по 6, а иногда даже до 8. Но надо иметь в виду, что 
одновременно обыкновенно бывают видимы не вее ка- 
палы, & лишь весьма немно! ао из них, так как степень 
видимости каналов весьма сильно меняется в течение 
короткого промежутка времени, причем такие изменения 
наблюдаются в различных каналах неодновременно, 
и весьма часто одни каналы или совсем бывают неви- 
димы, или же бывают видимы весьма неясно, между 
тем как другие, соседние с нервыми, бывают цаетолько 
интененрны, что могут быть наблюдаемы в сравнительно 
нобольшие телескопы. 

Сравнение старых наблюдений Марса е новейшими 
приводит к важному заключению, что внешние очер- 
тания и распределение пятен на Марсе в своих главных 
чертах остаютея неизменными. Но это поетоянетво ни- 
коим образом не простирается на мельчайшие подроб- 
пости, как это имеет место на Луне; напротив того, па 
его поверхности проиеходят многочисленные изменения, 
в одной стороны затрудняющие изучение вида этой 
поверхности, а с другой—придающие оеобенную пре- 
лесть этому изучению. 

Из таких изменений на первом плане следует по- 
ставить периодические изменения, зависящие от времен 
тода на Марсе. На еамые замечательные из периоди- 
ческих изменений мы уже указывали раньше. Это пе- 
риодичеекое увеличение и уменьшение размеров поляр- 
ных пятен. Эти изменения при некотором внимании 
паблюдателя могут быть замечены даже в небольшие 
зрительные трубы, и дейетвительно были открыты еще 
В. Гершелем в 1783 году. Но особенно интересным 
продетавляетея наблюдение таяния полярных шанок в 
сильные астрономичеекие трубы, так как в таком елучае 
можно проследить вее мельчайшие подробности этого 
вления. Этн болые околополярпые масеы спачала на- 
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тинают зазубриватьея на своих краях; затем внутри 
их ноявляютея как бы темные отверстия п весьма зиа- 
чительные разрывы; наконец, от главной массы отле- 
ляютея большие части, которые ноетененно расцадаютея 
на более мелкие и в течение короткого времени совер- 
шенно иечезают. Словом, в этом случае наблюдаются 
явления, вовершенно подобные тем, которые имеют 
место в наших арктических странах. 

Наибольшей величины полярные пятна достигают 
три или четыре месяца епуетя поеле зимнего солнце- 
стояния; с приближением же лета, а также в течение 
этого поелодияго таяние полярных пятен происходит 
значительно быетрео и в гораздо больших размерах, 
чем таяние полярного льда на земном шаре. Так, 
каждое лето размеры полярного пятна, лежащего по- 
среди огромного южного океана, уменьшаются настолько, 
что по причине весьма экецентритного его положения 
отпосительно южного полюса этот последний летом 
пикогда не бываст захвачен полярной шапкой. В иные 
же годы южное полярное пятно совершенно иечеваот. 

Ещо более замечательные подробности наблюдаютея 
во время таяния северной полярной шапки. Эта шапка 
окружает северный полюс ео всех сторон так, что ои 
паходится почти в самом центре ее, и она расположена 
в обширной области желтого цвета, еледовательно в 
такой, которую мы считаем материком. Во время таяния 
севорного полярного пятна происходящие от этого 
жидкие массы затопляют окрестности па далекое про- 
странство, и маторик, на котором лежит это пятно, па 
премя превращается в море. В это время белое полярное 
пятно предетавляетсея нам окруженным темным про- 
странством, которое вее более и более суживаетея по 
мере уменьшения самого пятна. На границах этого 
темпого проетранетва появляются разветвления в форме 
темных линий, поресекающих окрестноети но разным 
направлениям и имеющих вид каналов. Одповременно 
е этим некоторые моря, лежащие в северном полушарии, 
принимают более темную окраску, и потому делаются 
более заметными. В то же самое время проиеходит 
потемнение и расширепие многих капалов, веледетвие 
чего опи также стаповятся более доступпими для 
паблюдений. | 
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Это продолжаетея до тех пор, пока нлощадь поляр- 
ного пятна веледетвне таяния не достигнет наимень- 
ших размеров; тогда ширина каналов опять умень- 
шаетея, временное море исчезает и матернковая область 
жолтого цвета спова принимает евой нормальный внд. 

Но наиболее загадочным явлением предетавляетея 
временное раздвоение капалов Мареа, которое впервые 
было открыто Скиапарелли в 1382 году. Это раздвоение, 
иовидимому, пронеходит обыкновенно около времени 
равнодепетвий, т.-6. в такие месяцы, которые ипред- 
°шествуют большому наводнению в северном полушарни 
или следуют непоередетвенно за ним. Такое раздвоение 
каналов происходит чрезвычайно быстро, очень чаето 
даже в течение нескольких часов. Приэтом данный 
канал по всей своей длине разделяется на две темные 
полосы, которые почти совершенно параллельны друг 
другу и на веем протяжении имеют одипаковую ширниу. 
Иногда одна из этих полое распалагаетея почти з точ- 
ности на месте прежнего канала, а другая—рядом. Но 
в большинетве случаев одна из полос появляетея вправо 
от прежиего канала, другая—влево, и таким образом 
обе занимают соворшенно новые места на перхноети 
планеты. Взаимное разстояние двух полое, на которые 
разделяются различные капалы, бывает весьма различно: 
оно меняется от 600 до 50 километров. Поеледнее из 
этих расстояний представляет крайний предел при кото- 
ром раздвоение канала может быть замечено при помощи 
паптих аетропомических труб. Точпо так же колеблется 
и ширипа полос; эти колебания заключаютея в пре- 
делах от 30 до 100 километров. Проетранетво между 
обеими полосами имеет ко большей чаети желтую, иногда 
же беловатую окраску. Раздвоение никогда не имеет 
места одновременно для всех каналов, но обыкновенно 
наблюдаотеся то в одном из них, то в другом, причем 
в последовательноети, повидимому пе сущеетвует ника- 
кого закона. Кромо того, по крайней мере до епх пор, 
такое раздвоение было замечено не для всех извоет- 
ных каналов. 

Что касается атмосферы Мареа, то сначала аетро- 
номы полагали, что она мало отличается от нашей и 
так же богата водяными парами. Но Скиапарелли вы- 
° сказал различные соображения иротив существования 
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у Мареа плотной атмосферы. В этом отношении особенное 
ннимание следует обратить на то обетоятельетво, что 
при существовании плотной атмосферы пятна на Марее, 
перемещаяеь веледетвие вращения иланеты от центра 
диека к ое краю, по причние поглощения света атмо- 
сферой, должиы были бы делаться более бледными и 
исясными, чего, однако, в лействительности не наблю- 
дается, и даже, напротив, на краях пятна скорее 
кажутся более отчетливыми. Далее, хотя иногда иа 
поверхности Маркеа наблюдалинеь потемнения отдель- 
ных небольших полос на матерйках, что могло бы быть 
объяенено образованием облаков в атмоефоре, тем ие 
менес до сих пор еще инкогда не было замечено, что- 
бы па поверхности этой планеты долались невидимыми 
целые обширные области, между том как на пашей 
Земло, если бы наблюдатель мог поместиться вне ес, 
такая картина, веледетвие обильнаго образования обла- 
ков в атмосфере, имела бы место иногда в течение 
нескольких дней, а иногда даже в течение носкольких 
недоль подряд. Поэтому Скиапарелли прямо выека- 
зывает убеждение, что на Марее или вообще никогда 
не бывает дождя, илн же он вынадает очень редко. ‘` 

На основании веех этих соображений, повидимому, 
с большой вероятностью можио заключить, что Маре 
окружен еравнительло разреженной атмосферой. 

Мыель о том, что побесные тела завелешы существами, 
подобными людям, живущим па земле, и что вообще 
органическая жизнь существует не только па Земле, но 
также п на других планетах, ие нова: напротив того, 
опа ‘теряется в глубокой древности. Однако на вее то, 
что до еих пор было папиеано об этом предмете, начи- 
пая от Цицерона до новейших времен, следует смотреть 
неключительно как на более или менее остроумные 
мечтания. В этом отношепии Секки весьма остроумио 
заметил, что только люди © весьма узким уметвенным 
кругозором могут предполагать, что всея вееленная 
‚устроена по образцу обитаемого пами крошечного, так 
сказать, микроекопическаго тельца, и взгляд, что вее 
побоеные светила должны быть населены существами, 
подобными нам самим, и что вообще условия жизни 
повсюду такие же, как и у пае на Земле, ис может 
ечитатьея глубоко философеким 


—19-= 


* 


И, действительно, условия жизии, существующие ва 
Земле, насколько мы можем судить по’ наблюдениям, 
представляют лишь неключительный случай. Так, имея 
в виду физические свойства Солнца, ноподлвижных звезд, 
гуманностей и комет, совершенно невозможно пред- 
ставить себе па этих пебосных телах такую же ортани- 
ческую жизнь, как на земном шаре. 

Луна, единственное небесное тело, находящееел в 
таком близком разетоянии от нае, что мы © помошью 
зрительной трубы можем рассмотреть на ней мелкие 
подробности (напр., пятна е протяженим от +00 до 
500 мотров), предетавляот еобою пустыню, усеянную 
крутыми горами и лишенную всего того, что необхо- 
димо для органической жизни. На Меркурии равенство 
времени вращения планеты около оси и вращения ев 
вокруг Солнца создают условия, совершенно неесравнимые 
с теми, которые существуют на нашей Земле. Поверх- 


ной точностью вследетвие того, что в окружающей ес 
атмосфере плавают густые облака. Что касается верх- 
них планет, начиная с Юпитера, то они настолько уда- 
лены от Солнца, этого источника жизни на всем пашем 
земном шаре, что оно уже не может иметь для них 
такого значения, какое имеет для нашей Земли. Остается 
один только Маре, который естественно в этом отноте- 
нип вее более и более привлекал к собе внимапие 
астрономов. 

Еще В. Гершель более 100 лет тому назад, открыв 
перподические изменения в полярных пятнах на Марее, 
высказал мнение, что жители этой планеты находятея 
в условиях, во многих отношениях весьма сходных е 
условиями, господетвующими у нас на Земле. Когда ие 
(Скиапарелли открыл на Марее целую систему загадот- 
ных каналов, происхождение которых, благодаря их 
геометрически правильному расположению на поверх- 
ности этой планеты, с трудом может быть объяенено 
‘действием одних сил природы, и которые скорее про- 
изводят виечатление сооружений, построенных разум- 
ными сущедтвами, авторы популярных астрономических 
сочинений без дальнейших размышлений признали эти 
каналы за несомненные гигантекие сооружения жите- 
лей Марса, веледетвие чего многие лица, в надежде 
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поесть Венеры до вих пор не изучена нами с достаточ- 
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вступить в еношения с людьми, живущими на этой пла- 
ноте, дошли до лихорадлочного папряжения и назна- 
чали в виде премии большие суммы тому, кто непоерод- 
ственными наблюдениями несомненным образом дока- 
зал бы существование подобных нам людей ча каком- 
нибудь небесном тело. 

Чтобы выяснить, насколько призрачиы увлечения 
такого рода, стоиг только указать на ‘го, что дажо валиые 
большие города на земном шаре, как, напр., Парики 
Лондон, все еще слишком малы, чтобы наблюдатель, 
находящийся на Марее, даже при помощи лучших на- 
ших астрономических труб, мог заметить хотя бы осла. 
бый намек на существование этих. городов. Озеров 
круглой формы, по величине равный острову Майорка, 
или продолговатый остров таких размеров, как Крит, 
епте могли бы быть доступны для наблюдений с плане 
Мареа, ио тольчо при продолжительном и весьма вни- 
мательном изучении поверхности Земли. 

Возвращаясь ноеле этого отступления снова к вопросу 
о жителях, или вернее сказать, об обитаемости Марса, 
мы, согласно с тем, что было сказано, ие можем не при- 
знать, тго Марс во многих отношениях имеет гораздо 
больше сходства © Землей, чем всякое другое из извеот- 
ных нам небесных тел. Однако, нет недостатка и в раз- 
личиях между этими двумл планетами. Так, напр. 
Солнце освещает и нагревает Маре, воледетвие его зна- 
чительнаго разстоячия от этого цонтральнаго светила, 
далеко не так сильно, как Землю; вслодотвие больлной 
продолжительносги времен года на Марсе и вемед- 
ствио болес значительного эксцеитриеитета его орбили 
разность между крайними температурами зимой и лотом 
на этой плапете гораздо больше, чем на Земле и п. 

Но так как органические существа, населяющие ча. 
земной шар, обладают весьма большой способностью 
приепособляться к различным условиям и могут нерз- 
носить не только палящий жар тропичоскаго позтса, 
но также и леденяций холод арктических стран, то 
вышеупомянутые различия между двумя пламетаци 
едва ли мы можем считать настолько существенны ги, 
чтобы они могли елужить иропятетвием к развитию» на 
Марее такой же органической жизни, как и У нае на 
Земле. Гораздо более важным в этом отнощенни яв ляется 
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а первой из планет должны обусловливаться, 
я, другие формы жизни, чем па второй, 


различиюе в 
различие м ИХ 
без сомяженияй 


5 изнь на Марсе. 


всего отметим, что характер линий, види- 


чат эсе, сам по себо может служить достаточным 
м = - уием всяких предположений об естественном 
пров е нии их. Во-первых, эти линии не могут 


происхожде?’, так как реки никогда не бывают прямо- 


быгь рекам п одинаковой ширины. Но мы видим ка- 


42. 
О уельго хорошо, что в этих свойствах их мы 


те ий уверены. Лучшим доказательством является 
вовериеННО” тво, что хотя нокоторые каналы по край- 
то обстоят 


‚ досять раз шире лругих, но каждый из 
ом своем протяжении остается равпомерно 
если бы хпакой-пибудь канал по пути 
то мы уверенно могли бы измерить это 


ней мере 
них на вое 
широким, 2 
’ суживалея, 


руженые. ‚т быль эти линии и трещинами на поверх- 
_ Не МОГУ дак трещины тоже не бывают прямолиной- 
НОСТИ, Та 1, того трещины це кончалотся в определенных 
ными м Кро” чнах. Примеры несомненных трещин мы 
заранее 107’ пе на одном небесном теле, но они еэвер- 
ветреча М сходки на линии Мареа. 
шенво Не и необъяснимым для гипотезы естествен- 
Еще 60”. хождения каналов является систематическое 
пого. пРои”” м6 линий, образующих ееть по всей цоверх- 
расположен. Что лниии идут от определенных точек 
ности пла оз малейигого отклонения; что они ветречалют 
к другим ® „нигах линии, которые © такою же ‹ прямо- 
в этих пу ›ю идут из совершенно других исходных, 
линоййость!, нередко таким образом сходятея больше 
Е ‘редко меньше шеети таких линий; наконец, 
десятка и $ рола есообщення имеют «тесто по ввей по- 
Что ТаВоГо диска: вое это такие явления, которые вовер- 
верхности могут быть объяснепы никакими физическими 
шонно не ‘и И однако такая система не’ может быть 
процессам” ог случая: вероятность такой систематической 
порождения” ций друг © другом выражается единицей 


встречи ‚далионов, 
против ми 
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Но чудесное не исчернываетея капалами: необхо- 
димо такие считаться с оазисами. Последние замеча- 
тельны и сами по себе, и по своему соотношению ‘е 
системой линий. В самом деле, они ветречаютея в 
местах схождений—только в этих местах, и, быть может, 
в этих меетах они бывают воогда. Они являются таким 
образом своего рода узлами в сети каналов. Никакио 
чисто физические законы не могут объяенить нам этих 
образований. 

Излишним было бы продолжать дальше перечень 
геометрических примечатольностей; слишком утоми- 
тельно первечитывать их все. Каждому, кто способен 
взвешивать доказательства, и без того уже яено, что 
эти явления, носящие па себе печать несомпенной 
искусственности, не могут быть произведениями самой 
природы, что здесь мы очевидно наблюдаем работу 
разума, родетвенного нашему и потому попятного нам. 

Открывающаяся нам картина не представляет ре- 
зультата каких-нибудь сил стихийного характера; это 
продукт разума, направляющего вое к некоторой преду- 
становленной, определенной цели. 

Как только мы становимся на эту точку зрения, 
глазам пашим открывается свет. Признание искусствен- 
пости выводит нас на путь, и чем дальше мы подвигаемея 
по этому пути, тем больше проясняется горизонт. 

На этом пути нам сразу становится понятным овнов- 
ное свойство каналов в одной стороны и оазисов © 
другой. Нам сейчас же делается понятным, почему 
линии направлены по большим кругам: на шаровой 
поверхности дуги больших кругов являютея кратчай- 
шими расстояниями между двумя точками. Они являются 
поэтому наиболее экономной дорогой от одного пункта 
к другому, и разумные существа, если таковые там 

‚существуют, должны были бы остановить свой выбор 
именно на них. 

Так же легко объясняется и форма оазиеов—тех 
образований, кожррыя служат как бы для емыкания 
линий. Они имеют вид кружков. Но, как известно, 
между всеми линиями, замыкающими одинаковую пло- 
щадь; круг отличается той особенностью, что среднее 
раестояние от центра до всех точек его имеет наимень- 
пгую величину. Именно такую {фигуру должны были бы 
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избрать резумные существа, соли бы они желали с 
наименьшей затратой труда получить наибольшую 
площадь для обработки или’ для какой бы то ни было 
другой цели. 

Не менее `красноречивой является и жизнь этих 
образований, —не только в смыеле подтверждения факта 
искусственноети, но и в отношении способа ея осуще- 
ствления. 

Концы нитей сети каналов Марсова мира соединены 
с темносипими пятнами у краев того или другого по- 
лярного покрова. Но они видимы ие всегда. В зимнее 
время года их нельзя обнаружить. Они показываются 
нипть после того, как покров начинает таять, и затем 
становятся ‘все более темными и резкими. Но полярные 
покровы зимой состоят из енега и льда, которые тают 
с наступлением лета. Внимательное ухо наблюдателя 
как бы улавливаот шум текучой воды. 

Начиная @е концов, обращенных к полюсам, линии 
начинают темнеть в паправлении в экватору диска. 
Одна за другой как бы подхватывает нить видимости 
и передает ее ближайшей слелующей. Таким образом 
тянется ‘эта страпнцая передача от арктического пояса 
чер?оз умеренный и тропический к экватору, а оттуда 
дальше, в другое полушарие планеты. Перед нами 
явственное течение, размеренным шагом переходящее 
_по поверхности шара. Духовное ухо здесь снова как 
° будто улавливает игум воды, стекаощей к экватору. 

Через те пространетва, которые некогда были морями, 
но теперь узже це моря, потемнение линий шествует 
внерэд с той же непреодолимостью, как и через охро- 
вые маториковые пространства. Усиление окраски мол- 
’ чаливо пронизывает и синезеленые области раститель- 
ности, и безводные пустыни. Его не удерживает ни 
птирота, ни характер местности. Она с равной живостью 
бежит по дугам болыних кругов как через дно древних 
морей, так и по пустынным степям. Это постоянетво 
стало возможным благодаря потере того, что некогда 
содержали моря. Мыель о воде еще раз навязывается 
пам. 

Но вода не даст еще полного решения. В самом 
деле, чем больше мы вдумываемея, том яеное пред- 
етавляотея пам поостествениый характер» явмепия. По- 
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ступательная волна спускается через каналы по диску, 
что-то перемещается от полюса к экватору, это что-то 
может быть только водой, дающей начало вегетации, — 
все это звучит сравнительно проето и яено. Порази- 
тельный характер явленпя обнаруживается не вразу. 
Он открывается нам лишь, когда мы пытаемся найти 
причину движения. С этой точки зрения передата 
оказываетея чрезвычайно удивительной н поучительной 
вещью. 

Тот факт, что каждая точка поверхности занимает 
положение равновесия, означает, что частица жидкости— 
например, капля воды—не двигалась бы иа пей, но 
оставалась бы на евоем первоначальном месте. В самом 
доле, так как весе силы в точности уравиовептивалот 
друг друга, то их равнодействующая пе может побудить 
капяю передвипуться точно так же, как на поверхности 
Земли вода ие обнаруживает втремления перемещаться 
по ровному месту. 

Итак, вода, освобождающаяся у полюса велодетвие 
таяния полярных покровов, должна была бы оставаться 
на том месте, где она освобождается, но имея ни ма- 
лейшей склоппости передвинуться куда бы то ни было. 
Единственной силой, которая могла бы оказать на нее 
хоть какое - нибудь действие, является ве собственный 
уклон, если таковой имеется. Если бы тающий лед или 
снег, из которого она образуется, имел в толщину 
десять метров,—а он вероятно топьше,—то он дал бы 
уклон воде в ереднем в пять мотров. Но уклон такой 
величины мог бы погиать воду против трения поверх- 
ности, конечно, ие далее, чем на несколько километров. 
Подобный импульс является совершенно педоетаточным, 
чтобы вызвать наблюдаемые пами действия. 

Итак, мы очутилиеь лицом к липу перед движением 
чрезвычайной мощности, происходящим без всякой 
видимой или хотя бы физически мыелимой причины: 
масса воды проходит разетояние в 5310 километров 
сео скоростью 82 километров в день без всякого мате-. 
риального воздействия, 

Она покидает полярную область, гле тяжесть должна 
была отвести ой место, и странствует к экватору, куда 
сила тяжести се пе гопит, притом 6603 малейшего по- 
бузшдення ео стороны какой-либо силы природы. Отеюда 


поизбежимй вывод: вода проводитея по лику иланеты 
искуственпными средствами. У нас нет другого выхода 
кроме предположения, что вода перемещается для 
предназначенной цели чьей-то разумной волей. 

Но эгим еще пе исчерпываютея те необыкновенные 
лвления, с которыми зпакомит нас прогрессивное по- 
томнение каналов вниз по диску. Если бы эта работа 
производнлась бы силами природы, то совершенно не- 
вероятным было бы другое явление, которое мы на- 
блюдаем: мало того, что вода спускается в экватору 
без всякого видимого побуждения, оча дальше быетро 
пересекает его, вступает в другое полушарие планеты 
и поднимается в более высокие широты е тою же 
скоростью. Но вель очевидно, что какова бы ии была 
природная движущая сила, направленная к экватору, 
дойетвие этой енлы должно было бы сейчас же изме- 
нить свое направление на противоположное, как только 
вода перошла через раздельпую линию. Еоли в первой 
части пути передвижению воды каким бы то ни было 

_образом внлы природы содействовали, то во второй 
части пути они же должны были бы ему препятствовать. 

Таким образом, изучение каналов приводит пае к 
тому единетвенно рациональному выводу, что эти 
образования в своей деятельноеги не завибят от при- 
родных вил, но представляют собою искуествеиные 
творения, предназначенные для той цели, которой они 
так прекрасно служат. В капалах мы видим работу 
того интеллекта, который теперь владычествует на 
Марее. Вот па что совершенно недвусмыеленно указы- 
вают все обстоятельства дела. 

Перейдем теперь к изучению мотива. В этом отно- 
птонии нам поможет напю нзучение общей планетной 
эволюции. Но мере того, как планета старитея, запае 
вод на ес поверхности становится окуднее. Океаны ее 
с течением времени высыхают, реки перестают течь, 
озера испаряюгся. Если па иланете есть фауна, то 
ое искание жизпенно необходимой ей воды должно 
становиться все сильное, все настойчивее. 

Когда вода покидает плапету, уходя в проетранетво, 
то за исключением части ее, которая ‘веасмваелея во 
виутренность планеты, она, раныйше чем улететь в не- 
беса, некоторое время остается в воздухе. Эта масса 
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в планетной экономпи уже перестала быть водой и 
превратилась в болое эфирное вещество —водяной пар. 
В одпом лишь месте и одиим лишь путем опа още мо- 
жет спускаться па поверхность и даже мимохолом при- 
ипмать щидкую форму. Мы говорим о полярных по- 
кровах. Веледетвие холодов арктических широт осадок 
принимает форму снега или льда, и веледелвзие этого 
твердого состояния вода в значительной степепи за- 
креплена в тех областях, где она выпадаот и остается 
пока возвратившеесл солице`ие растоинт ее весною. 
Таково положение дол на Марее. 

Когда наступает освобождение и вода находитея 
в промежуточном-жидком состоянии, то опа предета- 
пляет паилучшие условия для передвижения и может 
быть проведена для употребления. В это время, и только 
в это, опа удобна для пользования, и если ою пужно 
воспользоваться, то это должно быть еделапо именно 
тенерь. 

Но, чтобы существовать, необходимо достать воду, а 
па стареющей планете запасы имеютея лить в одпом_ 
месте, и только оттуда ве и можно получать. Поэтому 
вся оргатичееская экономия планеты должна находитьея 
«в тесной зависимости от полугодичного освобождения 
этих природных запасов. Никакого другого источинка 
поды планета пе имеет. Ее получение зависит от ра- 
зума тох существ, которые нуждаются в пей. Еели ра- 
зум этих существ достиг достаточно высокой степепи 
развития, чтобы быть в состоянии паправить эти за- 
пасы для своих целей, то использование их силою по- 
обходимости превратитея в факт. Вот повелительный 
мотив, побуждающий использовать полярные покровы 
и провести содержащуюся в них воду по поверхности 
планеты: первичный инстинкт самосохранения. Более 
сильного стимула бить не может. 

Последней стадией в выражении жизни на поверх- 
ности планеты должна быть та, которая непосредетвенпо 
предшествует умирапию от жажды. Недостаток воды 
будет причиной конца. Обезнечение водою будет послед- 
ним сознательным усилием. 

Одаренные разумом обитатели этого мира задолго 
предвиде: лн бы этот неизбежный конец, и раньню чем 
он постигнет их, они приготовилиеь бы к предотвра- 


щению ого. Это было бы возможно для пих, так как 
‘разум их стоял бы на высоте задачи. Водные запасы 
‘целой планеты не исчезают в один момент. Еще до 
того, как вся планета начнет пепытывать недостаток 
воды, в отдельных местностях нужда гораздо №. 
заставит прибегать к отдаленным источникам. 

Подобно тому, как в настоящее время вее нашн 
большие города получают свою воду из далекой реки 
или озера, так должно было быть и на Мареев. В на- 
чале, когда вода отала убывать впорвые, такое воло- 
снабжение издалека происходило в небольших и неза- 
метных размерах. Потом необходимость заставила полу- 
чать воду из более далеких мест и наконец погиала 
обитателей к самым полюсам. И самый этот процеее, 
носящий характер последовательного приращения, не- 
одновременного постросния вооЙй сети, повидимому 
започатлелея в каналах. В овоем протяжении они при- 
поровлены скорее к местным надобностям, а нек ка. 
кой-то центральной цели, так как промежуточным пунк- 
та\м пути уделено не меньше внимания, чем конечному, 
хотя в настойщее время все части связаты в одно це- 
` лое. Сиетема была создана не в одии день и это обетоя- 
тельство еще убедительное свидетельствует об иекус- 
ственном пронехождении ее. 

Пеходя из того, что двигательной. силой являотея 
инстинкт самосохранения и что раса стоит на выеото 
ввоих задач, мы должны заранее ожидать явлений 
общего характера. Оба полярные покрова должны быть 
использованы таким образом, чтобы в работу шли все 
их водные запасы и чтобы возможно лучше были обелу- 
жены обитатели обоих полушарий. Мы должны поэтому 
ожидать, что найдем систему проводов, распределенных 
по поверхности всей планеты и своими северными и 
южными концами направляющихея к полярным покро- 
%ам, в которых они должны заканчиваться. Такую 
именно картину открывает нам телоскоп. } 

Эти пути сообщения должны быть по возможности 
прямолинейны для экономии проетранетва и вре- 
мени; в особенности это необходимо дия того, чтобы 
избежать по пути потерь испарением. Постройка таких 
сооружений па Земле была бы, если не совершенно 
невозможиым, то очень трудным делом в виду нерелок 
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гористого характера ея поверхности. На Марсе это ие 
так. На его поверхности гор к счастью вовее пет. По- 
верхность планеты представляет для постройви кана- 
лов минимум сопротивления, а грозпая нужда макеи- 
мум побуждения. 

Итак, мы видим, что осуществление сооружений 
но только возможно, но что оно должно обнаруживать 
каб раз то явления, которыя мы наблюдаем в дейетви- 
тельноети. 

Таким образом, рассмотренные наблюдения приво- 
дят нае не только к тому заключению, что Маре в на- 
стоящий момент населен, но пн к дальнейшему выводу, 
что эти обитатели стоят па таком уровне, что е ними 
стоит познакомитьея. Удастся лип пам когда - нибудь 
ветунить с инми в более тесное знакометво, остается 
вопросом, для решения которого наука в настоящее 
время не располагает даными. Важнее для пас факт, что 
ови существуют, —особеино интересный потому, что они 
стоят впереди нае по пути эволюции. Конечно их вущо- 
ствование лишает нас пашего неключительного, вамо- 
довлеющего положения в солнечной системе; но ведь 
то же самое по отношению к земному шару система 
Коперника сделала с системой Птоломея, и мир енее 
это низложение. Так снесет его и человек. Для веех, 
обладающих космически широким кругозором, ие мо- 
жот не быть глубоко поучительным созерцание жизни 
внешнего мира и созпания, что обитаемость Мареа 
можно считать доказанной. 

Но существование этой жизни наводит нас и на 
размышления более грустного характера: она скоро, 
е космической точки зремия, отойдет в вечность. На- 
им поздним потомкам уже не придется расематри- 
вать жизнь на Марсе и иотолковывать ее. Опа иечез- 
нет без всякой надежны на возможность ее изучения 
или воссоздания. Для нас эта жизнь прнобретает тем 
большее очарование, что ей осталось существовать не 
долго. Процесс, приведший планету к топерошнему 
состоянию, должен идти вперед до рокового конца, 
пока не погаенег последняя искра жизни на Марсе. 

Несомненное высыхапие планеты будет ипродол- 
жатьея, пока, наконец, поверхность ое уже по будет 
в еостоянии поддерживать жизнь. Медленно, но верно 


Кажущийся пробел в солнечной спетеме 
орбитами Марса и Юпитера естественно привлекал вни- 
мамие астрономов с тох пор, как были точно опреде- 
лены расетояиня планет, а особенно, когда Боде опуб- 
ликовал свой закоп. Он нашел ряд восьмн чисел, иду- 
ших в правильной прогрессии, 
инем, каждое из этих чиеэл представляло расстояние 
иланоты '). Только 


время загасит ее. Когда потухнот последняя иекра, 
планота будет катиться мертвым шаром в простран- 
стве, и ея эволюция будет навеки закончена. 


Астероиды. 


между 


и за одним неключе- 


одно место было пусто. Была ли 


эта пустота действительна или же заиимавшая ее ила- 
нета ускользала от наблюдения только по овоей пезиа- 


чительности? 


Этот вопрое был решен Пиацци, итальянеким аетро- 
помам, который имел маленькую обсерваторию в Ия- 


лермо в Сицилии, 


Это быт ревностный наблюдатель 


неба, занятый составлепием каталога всех звезд, поло- 
жение которых он мог определять евоими инетрумен- 
тами. Лервого яиваря 1501 года они начал новое сто- 
летие открытием звезды па том месте, где раньшо` не 


было ничего; и 


эта 


звезда оказалась долгожданной 


планотой. Она получила имя Цереры, богини хлебной 


нивы. 
Незначительные 


азмеры планеты возб ’дили уди- 
В 


вление. Когда была определена ея орбита, она оказа- 
лась очень эксцентрической. Векоре затем последовали 
новыя откровения. Ольбере, доктор в Бремено, отдавав- 


1) Если среднее расстояние от Меркурия до Солнцз примем рав- 
ным 4, то ра сгояния различных планет от Солнца выразятся так: 


ПЛАНЕТЫ. Расстояние, 
Меркурий» о с а а 
Е ; Г Цеее (Зуи 
Земля .., с". ЗВ уеЫ ИО 
Маре с. и ‚ А+(ЗХ 4) = 16 
Юпитер... 4+ (3х 16) = 52 
Уран. Н Сы . 4+ (3 32) = 100 
Цептун А (3Х 64) = 196 


% 
ий свои досуги" астрономическим паблюдениям й 
исследованиям, нашел другую планету, обращавшуюся 
в ТОЙ же самой области. Вместо одной большой пла- 
неты здесь оказались две маленьких. Он предположил, 
что они могут быть обломками разорвавшейея планеты, 
и что в таком случае, пожалуй, их можио найти еще. 
ПЛоеледняя часть ого предположения оправдалась: в 
следующие три года было открыто еще два таких ма- 
леньких тела, так что общее число их достигло четырех. 

В таком положении дело оставалось около 40 лег. 
В 1845 году почтовый чиновник Генке пашел пятую 
планету. В следующем году прибавилась шестая и на- 
талея любопытный ряд открытий, который год ва 
годом довел число известных в пастоящее ‘время асте- 
рондов до пятисот слишком. 

До 1890 года открытием этих тел занимались не- 
многие наблюдатели. которые отдарали—оеобенное вии- 
мание этим попекам и ловили слабые светила, как 
охотник дичь. Они ставили, так сказать, западни, па- 
нося на карту масеу мелких звезд какой-пибудь не- 
большой области неба вблизи эклилики, ознакамлива- 
лись хорошо с их расположением и поджидали гостей. 
Если гость появлялея, то он был членом груипы ма- 
лых планет, и охотник клал его есбе в сумку. 

„Появился целый ряд охотников за планстами, из 
которых некоторые мало известны какими-нибудь дру- 
тими астрономическими трудами. В пятидееятых годах 
пролнлого столетня успешиее других работал Гольл- 
шмидт '). 


') Гольдшмидт был художишком; оп объехал Англию и Францию 
чтобы зарабатывать средства кистью живописца. Вернувшись в Па- 
риж, он услышал в Сорбопе лекцию Леверрье по поводу лунного 
затмения 1347 года. Тогда он решил приобрести себе зрительную 
трубу чтобы самостоятельно исследовать небо. Но кто дал эму сред- 
ства для этого? Не кто иной, как сам Галилей. Послушаем, что гово- 
рит об этом Сольеи: „Художник, который в душе был астрономом, 
увидел во Франции портрет Галилея и © увлечением прнготовил 
© него две копии. Одну из них он подарил знаменитому Араго, в 
другая копия была отдана в обмен за желанный телескоп“, 
Довольно прибавить н этому, что все принадлежностя обсерва 
торин у нашего астронома заключались в этой маленькой трубе 
© отверстием в 19 линий. Только впоследствии прнобрел ои телескоп 
в 28 линии; © его помощью пастойчивый наблюдатель 15 ноября 
1852 года открыл свою первую планету, Не прошло няти лет после 


Около 1890 года’ было найдено, что фотография 
дает в руки гораздо более логкое и действительное 
сродетво находить эти объекты. Аетроному пул:но напрал 
вить свой телеском на небо и фотографировать звозды 
се довольно длиной экепозицией—полчаеа или около 
того. Настолщие звезды выйдут па негативе малень- 
вими круглымн точками. Но еелн между ними попа- 
‘догся плапега, то она будет двигатьея относительно 
звезд и потому ся изображение полутитея в виде ко- 
 рожкой линии, а не точки. Вместо того, чтобы тща- 
тельно обеледовать небо, наблюдателю нужло только 
рассмотреть внимательно свою фотографическую пла- 
стинку. Эта задача гораздо легче, так как илацету 
отно узнать сразу по ее черточке. 

В последнее время почти каждый год открывали 
дюжину или болос этих тел. Конечно, с течением зре- 
меги остающиеся нензвоетными астероиды по вели- 
Тине вое меньтие, и открывать их делается все труднее. 
Но предела их числу пока не вндно пикакого. Многие 
из открытых недавно восьма незиачительны, ‘по чиело 
‘их, повидимому, растет вместо е их позначительноетью. 
Даже большие из этих тел так малы, что в обыкио- 
 вемные телоскопы кажутея только точками, как звезды; 
и диеки их трудно увидеть даже в самые сильные 
пнетрументы. Сколько можно определить, поперечиики 
 напбольших из них— открытых конечно раньше веох— 


того блестящего начала, как с теми же средствами этот человек от- 
крыл още 5 планет. 
| Где же они иомещалея в Париже? Где была его обсерватория? 
На ото отвечает Сольси: „На улице Апееппе Сошейе находнтся 
сторическая Гросоре. Поднимитесь по лестнице, идите все вышо и 
ие, нога нс достигнете верхняго этажа. Когда вы убедились, что 
ельзя подняться ни одной ступенью выше, стукните в маленькую 
ерь, которая находится пред вами. Это комната скромного худож- 
° $ она служит спальней и в то же время обсерваторией Гольд- 
Иыидту; вы найдете ого здесь во всякое время: днем— перед молт- 
ртом, иочью-——перед телескопом. Это простой обыкновенный человек 
ромный, чуждый шогольства, неутомимый, тернелизвый и замеча- 
льно добродушный". ^ 

Но иеустанно бегущее время давно уже закрыло двери скром- 
й комнаты. Пришли другие времена и с ними новые средства 
следования, в том числе фотография. Но имя астронома-ливониеца 
живет в летописях Урания, покрытое славой, * 

иен. 
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достигают только пятиеот или пюетисот километров. 
Размеры самых незначительных можно определить, 
только приближенно по их яркоети. Они имеют в поипе- 
речиике, может быть еорок-пятьдесяг километров. 

Одно из этих тел так замечательно, что требует 
особенного внимания. Вее вотни малых планот, извеет- 
ных до 19398 года, двигалиеь между орбитами Марса 
и Юпитера. Но летом этого года Вилт в Берлине 
нашел планоту, которая в поригелии заходит далеко 
внутрь орбиты Мареа—на двадцать четыре миллиона 
киломотров от орбиты земли. Он назвал ее Эросом. 
Экецентрицитет оя орбиты так велик, что в афелии 
иланета выходит далеко за пределы Мареа. Кроме того, 
эти две орбиты-——Эроса и Марса—проходяг одна через 
другую, как звенья цепи, так что, если бы предетавить 
эти орбиты из проволоки, то они могли бы виееть одна 
на другой. 

Веледетвие наклона ее орбиты эта планета выходит 
далеко из пределов Зодиака. Находясь па наименьшем 
расстоянии от Земли, как оно было в 1900 году, она, 
одно время была так далеко па севере, что в наших 
средних широтах вовсе не заходила и проходила через 
мередиан к северу от зенита. Эта особенность ее дви- 
жения была, без сомнения, одной из причин, почему 
ев не открыли раньше. 

С научной точки зрепия наибольший интерес, кото- 
рый предетавляет собою Эрое, соетоит в возможноети 
время от времени точно измерять его раветояние при 
его приближении к Земле, а это в евою очередь позво- 
ляет определять расстояние Солнца, и, значит, также 
размеры всей солнечной сиетомы е большей точностью, 
чем та, которую дают другие способы. Г. сожалению 
‚наибольшие приближения к Земле проиеходят только 
через очень большие промежутки времени. 

Веего досаднее, что такое приближение имело место 
в 1892 году, раньше, чем это тело было открыто, В это 
время Эрос был несколько раз сфотографирован `па 
Гарвардекой обсерваторин, но затерялся в маесе окру- 
жавших его звезд. Его расстояние составляло в астро- 
номичееких единицах только шестнадцать сотых, т.-е 
около двадцати пяти миллнонов километров, тогда 
как наименьшее расстояпие Марса от Земли соетавляет 


>. ВСЕ 


почти семьдесят миллионов. Такого значительного сбли- 
°мения у нас с ним больше не будот целых 60, илн, 
может быть, даже 100 лет. 

В 1900 году Эрое приблизилея к Земле на 50 мил- 
 лионов километров и различные обеерватории соеди- 
иилиеь в своих усилиях для определения его точного 
положения между звездами ночь за ночыг при по- 
мощи фотографии е целью определения его парал- 
Лакса. Но планета была слаба и паблюдения трудны. 

Изменения света, которые можно было бы припн- 
сать вращению вокруг оеи, подозревались и у других 
астороидов, кроме Эроса, по определенного не было 
выленепо ничего. 


Открытие Нептуна. 


Сколько пока известно, Нептун есть самая виетиная 
плапета солиочной системы. По размерам и маесе он 
не очень отличается от Урана, но веледетвие того, 
что расстояние его больше, он слабее и наблюдать 
его труднее. Он находится далеко за пределом види- 
мости невооруженным глазом, но самый умеренный 
телеског покажет его, если только суметь отличить 
его от многочиеменных звезд такой ке яркоети, кото- 
рые усыпают небо. Для этого нужны более утопченные 
и сложные астрономические приеноеобления. 

Увидеть Нептун в виде диска можно только при 
помощи телескопа значительной силы. Он имеет 
в таком случае голубоватый или свиниовый оттенок, 
заметно отличающийся от золеноватого, как море, 
пвета Урана. Разумеется, узнать об ого вращении около 
осы из непосредетвенных наблюдений нет никакой 
возможности. В его спектре видны полоеы, как ин 
у Урана, и вероятно оба этн тела очень сходны по 
своему строению. 

Открытие Нептуна в 1846 году ечитаотея одним из 
самых замечательных триумфов математической астро- 
номии. Его существование стало известным благодаря 
притяжению им планеты Урана, раньше, чем получились 
другие какие-либо указания. Нетория обетоятельетв, 
поводших к этому открытию, так интересна, что мы 
вкратце укажем ее главные моменты. 9 
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В двадцатых годах девятнадцатого века выдающийся 
математик-астроном Бувар в Париже вычиелил новые 
таблицы движений Юпитера, Сатурна и Урана, кото- 
рые в то время считались тремя самыми внешними 
плапетами. Действия этих плацет, производимые их 
притяжением друг на друга, он взял из вычиелений 
Лапласа. Ему удалось довольпо хоротпо подогнать 
свой таблицы к паблюденным движениям Юпитера и 
Сатурна, по все его усилия согласовать таблицы 
с наблюденными положениями Урана оказалиеь напрас- 
пыми. Еели он брал только наблюдения, сделапные 
поеле открытия Гершеля, дело выходнло довольно 
хорошо; по не было никакой возможноети согласовать 
их е прежними наблюдениями, когда планету припн- 
мали еще за`иеподвижную звезду. Поэтому он отбросил 
эти старые паблюдения, подогнал евою орбиту к новым 
и опубликовал свою таблипу. Векоро, олнако, оказа- 
лось, что планота стала уходиль от своего предвы- 
численного положения, и астрономы начали неудоме- 
вать, в чем тут дело. Правда, уклонение было очень 
| невелико для невооруженного глаза; в самом дело, 
если бы были две планеты, одна па дейетвительном, 
другая на предвычиеленном месте, то невооруженный 
глаз увидел бы только одну звезду. Но толескол ио- 
казал бы их в большем отдаленни. 

Так дело обетояло до 1345 года. В это время 
| в Париже жил молодой математик-астроном Леверьь, 
| уже создавший себе в науке имя несколькими иеслело- 
| ваниями, которые он предетавил в академию наук и 
| которые внушили Араго весьма высокое мнение о спо- 
| еобностях Леверье: 

Араго обратил его впимание на вопрос о движении 
Урана и предложил иеследовать этот вопрое. 

Леверье пришла в голову мыель, что упомянутые 
уклопения были произведены, может быть, притяже- 
| нием неизвестной планеты, паходящейея по ту сторону 
Урана. Он принялся вычислять, по какой орбите 
должна двигаться некоторая планета, чтобы произво- 
дить их, и евои результаты продетавил академин наук 
летом 1346 года. 

Случайно в Кэмбриджеком университете раньше, 
чем начал свою работу Леверье, один английский ету- 
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лент Адамс додумалел до той же самой мыели и 
взялся за ту же самую работу. Он получил евой вывод 
даже раньше Леверье и сообщил его английскому 
королевскому астроному. Оба эти астронома вычиеличи 
современное положение пеизвестиой планеты, так что 
для отыскания этой планеты нужно было осматривать 
небо в указанной области, вели только, конечно, пла- 
пету можно было отличить от неподвижной звезды. 

Однако, королевский астроном Эри, к сожалению, 
пе поверил вычислениям Адамса и считал вероятность 
найти планету елишком иезиачительной, чтобы взяться 
за кропогливую работу таких поисков, пока его вни- 
мание не было привлечено предеказанием Леверьс и 
близким согласием результатов этих двух вычиелителей. 

Теперь падо было взяться за задачу отыскания 
иланеты. Очень тщательные наблюдения над звездами 
соответетненной части неба стал делать Чаллие в Кэмб- 
ридже. Нужно сказать: в виду того, что с несовешен- 
ными инетрументами того времени отличить слабую 
иланегу в огромной массе ноподвижных звезд, которые 
уссивали пебо вокруг нее, было полегко,— необходимо 
было определить положения возможно большого числа, 
если можно, по несколько раз; тогда из сравнения 
наблюдений можно было увидеть, не едвинулась ли 
какая-нибудь из них ео своего места. 

В то время, как Чаллиые был занят этой работой, 
Леверье вспомнил, что в Берлине астрономы занима- 
цись нанесением звезд на карту. Он напиеал поэтому 
Энке, директору Берлинекой обеерваторни, прося по- 
искать эту иланоту. Случайно в это время берлинекие 
астрономы как раз закончили карту той части неба, 
в которую помещали плапету. 

В тот же самый вечер, как было получено ниеьмо, 
они взяли карту к телескопу и стали некать, но 
видно лн в телескоп чего-нибудь, чого пе было на 
карте. Очень скоро такой предмет был пайдеп, и когда 
сравнили ого положение с положением окружающих 
звезд, он обпаружил, повидимому, небольшое движение. 

Но Эпке был очень осторожен и подождал под- 
тверждения открытия до следующей ночи. Как оказа- 
лось, объект сдвинулея настолько, что сомнений оета- 
ваться пе могло, и ои папцисал Леверье, что планета 
существует на самом доло. 
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Когда эта повоеть пришла в Англию, Чаллие стая 
пересматривать свои наблюдения ци нашел, что он 
действительно наблюдал планету два раза. К сожа- 
лению, однако, он не прочиелил и не еравийл своих 
наблюдений и таким образом потерял случай найти 
планету раньше, чем ее увидели в Берлине. 

Вопрое о заслугах Адамса возбудил большие споры, 
так как Араго во Франции утверждал, что в истории 
этого вопрова имени Адамеа пезачем и упоминать— 
вся слава принадлежит Леверье. Он основывался здесь 
на том, что слава должна принадложать не тому, кто 
сделал что-нибудь впервые, а тому, ито первый опубли- 
ковал работу. Англичане же указывали на то, что 
Адаме па самом деле опередил Леверье, и хотя но 
иапечатал своей статьи, но все же сообщил ве обществу 
+ дал возможноеть Чаллису, сели не признать, то 
увидеть планету, и потому ему принадлежит изрестная 
доля славы. 

Весь поднятый таким образом вопрое был вопросом 
чести, и позднейшие астрономы избрали совершенно 
правильный путь, выеоко чествуя обоих за этот елав- 
ный труд. 


Развитие обсерваторий в ХХ столетии. 


В ХХ столетии увеличиловь значительно чиело 
обсерваторий, которые распространяются по всему свету. 
В 1821 году появляютея обсерватории в южном полу- 
шарии в Парамате, а в 1829 возникает известная обоер- 
ватория на мысе Доброй Надежды. 

Сын В. Гершеля—Джон Гершель для обозрения 
южного неба со веем своим семейством и 20-футовым 
рефлектором, построенным им вмеете с отцом, предпри- 
пимает специальное путешествие в Капштадт. Здесь 
он остается в местечке Фельдгеузене четыре года 
(1834 — 1838) и еобирает драгоценнейшие иаблюдения 
над двойными звездами, туманностями и звездными 
скоплениями южного неба. | 

Появляются обсерватории в восточных странах, от- 
даленных от культурных европейских центров—в Мад- 
расе, в Бомбее н проч. 
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В 1839 г. была оспована Пулковекая обеерватория -- 
громадный институт, который являстея образцовым. 


Пулнконекач осбеерватория, 


ро 


1 


о воле императора Нихолая Г обеерваторня при самом 
сповании была снабжена совершеннейшими инетру* 


И 


Ментами и веегда должна сохранять достойное моето 
между первоклассными институтами всего мпра. 

Строитель обсерватории, знаменитый — астроном, 
В. Струве, заказал пнетрументы у лучших мастеров. 
Некоторые из них придуманы им самим и предетав- 
ляли собою прекрасные произведения по только в тех- 
ническом отношении, но и по идее. Ряд знаменитых 
астрономов, работавших на Пулковеной обсерватории, 
и точнейшие результаты, которые получалиеь на ней, 
доставили ей прочпую славу. С течением времени за- 
дачи обберваторни елще боглие расширилиеь и теперь 
па ней ведутся работы по всем отраслям современной 
астрономии. 

Отпоситольно очень большое число обеерваторий 
появляется в Америке, где опи возникают по самым 
разнообразным поводам и строятся преимущеетвенно 
па средетва благотворителей. 

Известный евоими популярными оперками Митчел 
увлекает своих сограждан в городе Цинцииате публи“- 

ми лекциями, пони жертвулот деньги из обсерваторию 

Богач Лик мечтал оставить по е0обе памятник ил 
земле, который прославил бы ого имя, Оп хотел, чтобы ип 
его могиле была построена пирамида выию Хеопсовой! 
Но пашлись люди, сумевшие доказать вою нелепость 
подобного желания и уговорили Лика завещать деньги 
па постройку астрономической обсерватории, которая 
своими открытиями должна сделать имя Лика извоет 
ным веему миру и сохранить его в истории. И вот 
теперь пад прахом тщееславного богача етоит гигантекая 
труба—36-дюймовый рефрактор, о котором слышал что- 
нибудь чуть пе каждый школьник. Ликекая обоерва 
тория за короткое время евоего существования про- 
славилась массой грандиозных открытий и интересных 
работ. 

Кроме громадной трубы, которая до последних лет 
была первой по велитипе в мире, она спабжона богато 
и лругими ниетрументамн, предназначаемыми преиму 
ществонно для исследований в новой облаети аетро 
иомпи физической. Конечно, ва пей масса усовершен- 
ствовапий, обусловливающих точность ни удобетво работ 
Вместо громоздких, напр., лестниц, которые приходится 
употроблять наблюдателям при, больших трубах на 


Рие 13 Рефрактор Ликской обеерваторци, 
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других обеерваториях, здесь самый пол в большой 
башне является подъемным. С помощью гидравличеекого 
давления он поднимаотся по воло наблюдателя на та- 
кую высоту, чтобы можно было веегда расположитьея 
у трубы в удобпом кресле пли на небольшой лесенке, 
как бы высоко ни был приподнят окуларный конец 
трубы. 

Со времени установки деритекого рефрактора поме- 
щение для астрономических инетрументов, предназна- 
чонпых для обозрения веего неба, делается обыкиовенно 
в форме круглой вращающейся балыни в люками. На 
обсерватории !Орьевекого университега вращение башии 
производится веревкой, паматываемой на простой ворот. 
Башня большого рефрактора в Пулкове и громадный 
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Рие. 14. Обсерватория Лика, 


купол Ликской обсерваторий движутся электрическими 
моторами, а в Ницце знаменитый архитектр Эйфель 
устроил плавучую башню. Он сделал в стенах нижней 
части башни бассейн, паполнил его раствором солей, 
незамерзающим при обыкновенных морозах, и опустил 


>= ЧОН 


в ного купол, который будучи регулируем катками, 
плазно и легко перемещастея под действием руки 
наблюдателя. 

Архимиллионер города Чикаго Иеркес хотел переще- 
толять Лика и пожертвовал громадные деньги на 60- 
оружение обсерватории с рефрактором, который про- 
взошел бы по своим размерам 36-дюймового гигайта 
Ликской обсерватории. С 1897 года начинается деятель- 
ность нового инетитута, 

_Многис лица жертвуют деньги на постройку обсер- 
ваторий или отдельных инструментов из непосредетвен- 
ного интереса или сочуветвня к астрономическим исело- 
дованиям. На такие пожертвования, например, основана 
и существует знаменитая обсерватория Гарвадекого кол- 
леджа в Американском Кембридже с отделением в 
Арекицпе (в горах Перу). Не владея трубой, особенно 
выдающейся по размерам, она выделяется по маесе 
работ и их организации. Штат обсерватории соетоит 
из 40 человек, из которых приблизительно половина 
женщин-астрономов. 

В прежнее время даже измерительные инструменты 
помещались на втором, третьем и даже четвертом эта- 
жах. Понятно, что они откликалиеь на все сотрясения 
здания. Теперь их устанавливают внизу на больших 
каменпых столбах, глубоко уходящих в землю и не 
имеющих соприкосновения с полом, по которому ходит 
паблюдатель. Вместо толетых стен, мешавитих скорому 
установлению равенства температур наружного и вну- 
трепнего воздуха, необходимого для того, чтобы изобра- 
жения были слокойны и более резки, теперь стараются 
делать легкио постройки из дерева или железа со щи- 
тами, предохраняющими от нагревания солнцем, е широ- 
кими люками, которые и открываютея за несколько 
часов до наблюдения. 

Обсерватории строются обыкновенно на окраинах 
города, чтобы яркое освещение, шумная жизнь и за- 
трязнение воздуха менее мошали наблюдениям. Если 
обеерватория не имеет непосредственной связи с уни- 
верситетом, то часто она стоит вдали от города. Напга 
Пулковская обсорватория паходитея в 17 веретах от 
Петрограда, астрофизическая Потедамекаяр—в 25 кило- 
метрах от Берлина, новую обеорваторию Казанского 
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упиверситета выстроили в носкольких верстах от Казани. 
Все болое и болео проявляется при постройке обеерва- 
торий стремление в горы. Гарвардекая обсерватория, 
как упомянуто, имеет отделение в Перу, новая обеер- 
ватория в Гейдельберге стоит на высоте 600 мотрог, 
Ликекая на горе Гамильтон—на высоте 1.400 мотров. 

Благодаря прозрачноетн воздуха па горах выгода 
от этого для наблюдений несомненна. 

Некоторые горные обсерватории имеют и специальные 
задачи; так, например, на обсерватории, стоящей на 
горе Этне, ведутся наблюдения параллельно тем, которые 
производятся внизу, в городе Катании, чтобы выяенить 
влияние плотного елоя воздуха на поглощение лучей. 
На самой вершине Монблана, на снегу, возвел обсерва- 
торию известный французский спектроскопист Жанеен 
для решения вопроса о присутствии кислорода в атмо- 
сфоре Солица и для других астрономических работ. 

Нельзя не отметить широкого и успешного участия 
в астрономических изеледованиях простых любителей. 
Многие известные астрономы снатала вовее не думали 
отдавать свое внимание астрономии и готовили себя 
& деятельности, ничего общаго с астропомической но 
имеющей. з 

Знаменитый Бесеель служил мальчиком в копторе 
торгового дома п мечтал сделаться доверенным фирмы 
па Дальнем Востоке. В. Струве предполагал быть фило- 
логом. Американский астроном Вернгам был рапьше 
журналиетом. Голл, известный, между прочим, откры- 
тием спутников Марса—плотником. 

Многие любители астрономии сделали интересные 
и важные открытия своими скромными сродетвами. 

В 1826 году офицер австрийской службы Биэла на- 
шел комоту, которая носит теперь его имя и известна 
каждому, потому что, разделивитиеь образовала рой 
метеоров, наблюдавшихея два раза—15 ноября 1872 г. 
и 15 ноября 1885 года в виде эффектпых звездных 
дождей. 

Почтовый чииовник Генке, с упорством разематри- 
вающий различные области ноба, сравнивая положения 
видимых звезд с картами, находит планету Астрею и 
этим парушаот 33-летпюю паузу в таких открытиях. 
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Он кладот начало дальнейшим енегоматическим поискам 
аетерондов. 

Аптекарь Швабе, систематически паблюдающий 
Солице, делает ваяхтое открытие периодичности солнеч- 
иых пятен, 

„Побителями открыто много комет и перемонных 
звезд. Они оказывают большие уелуги пауке в соби- 
рании материала, имеющаго значение в массе. И можно 
ожелать только, чтобы большее число лиц, интере- 
сующихся астрономией, смелее обращалось в астропо- 
мическим работам в той области, которая доступна их 
средетвам и подготовке, 


Американские миллиардеры и астрономиче- 
| ские обсерватории. 


Учреждение первой горной астрономичеекой обеер- 
ватории на горе Гамильтона в северной части Кали- 
фориии па средетва миллионера Джемса Лика обогатило 
науку выдающимися открытиями и замочательными по 
свосй точноети наблюдениями. Ликская обсерватория 
учрождена в 1888 году; в пей установлен 36-дюймовий 
рефрактор известной американской фирмы Альвава 
Кларка. 

Г Чероз 9 лет после этого, именно в 1897 голу 
‘выстроена Иеркская обсерватория возле Женевекого 
озера, педалеко от Чикаго. Миллнонер Иеркее богато 
`обставил условия жизни для астрономов в роскошно 
дборудованной обсерватории. Точнейшие измерения 
двойных звезд, изеледование Солнца в помощью епек- 
троскопов в двумя щелями открыли ряд явлений, 
о которых прежде не имели никакого понятия. Однако 
эти большие обеерватории поблекли перед недавпо 
выстроенной обсерваторией на горе Вильсона има сред- 
ства миллиардера Карнеджи. 
Обсерватория Вильсона расположена на высоте 
2000 метров над уровнем моря недалеко от города 
Пазадена, предместья большого города Лос-Анжелес 
ссверной Калифорнии, на берегу Тихого океана. Паза- 
дены—это далное место калифорнийских миллионеров, 
живущих постоянно в Лос-Анжелос, На горе Вильеона 
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установлен ряд самых ценных, и скажу, самых ориги- 
нальных приборов для испытания неба, а в Пазадене 
устроен научный астрономический инетитут: здесь 
размещены лаборатории, вычислительные, мастерекие 
для шлифовки стекол и зеркал, библиотека и другие 
научные учреждения. Астрономы обсерватории по 
очереди отправляютея на 14 дней на гору Вильсона 
для производетва наблюдений, а затем на столько же 

р времени возвращаются в Назадену к своим семьям 
и для обработки произведенных наблюдений. 

Телескопы, их установки отличаются оригиналь- 
постью и новизною, вызванными опытами Ликской 
и Иеркекой обсерваторий, 

Громадный объектив Иеркской обсерватории в 40 дюй- 
мов обнаружил изменение своего вида под действием 
силы тяжести в различных положениях относительно 
горизонта; изменение ке вида объектива искажает изо- 
бражение светил. Лучшие изображения получаются для 
светил, находящихся в зените; в это время труба телес- 
копа расположена вертикально, а объектив занимает 
горизонтальное положение, —то самое, какое он занимал 
во время шлифовки. Таким образом только в одном 

- положении объектив находитея в нормальных условиях; 
во всех же остальных он изменяет свой вид от действия 
силы тяжести. Стало очевидным, что вели объективы 
еще больших размеров будут устанавливаться обычным 
способом, то успеха для точных наблюдений ожидать 
нельзя: вся выгода будет упичтожена силою тяжести. 
Было спроектировано несколько типов для будущих 
больших телескопов, и вот один из них приведеи 
в исполнение в Вильсоновекой обсорватории. Телескоп 
устроен в виде высокой башни; на верху ее установлеп 
сидеростат,—прибор с зеркалом, приводимым в движе- 
ние часовым механизмом таким образом, чтобы отра- 
женные лучи шли вертикально вниз, гле помещаетея 
или глаз наблюдателя пли фотографическая камера, 
или же спектроскоп с фотографическим аппаратом: , 
В обсерватории две башши для телескопов нового типа. 
одна имеет в высоту 13 метров, а другая 46 метров 
Кроме того, под землею устроен подвал в 9 метров 
высотою для фотографических камер и для епектро- 
графа. Объектив большого телескопа имеет в диаметре 


3 мч 
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250 сантиметров или 92'/, дюйма. Напомним, что самый 
большой из ныне существующих телеокопов имеет 
в диаметре только +0 дюймов (в обеерватории Иеркеса). 

Зеркало и вее части телескопа защищены от ветра 
стеклянною оболочкою в железном каркасе, так что 
изображення не страдают от ветра. Впизу телескопа 
получается изображение солнца в 17 дюймов в днаметре; 
изображение весьма отчетливое, и директору обсерва- 
тории Дж. Хэлю удалось уже сделать ряд интересных 
наблюдений. 

При устройство телескопов нового типа, или так 
называемых башенных телескопов, явилась необходи- 
мость устраннть искажение вида зеркала, принимаю- 
его различные положения. Хотя зеркало имеет тол- 
щину 12 дюймов, но деформация все-таки возможна от 
многих причин. Приняты все меры, чтобы устранить 
их. С этою целью зеркало окружено водяною ванною, 
поддерживающею в нем постоянную температуру; опо 
защищено от солнечных лучей: последние упадают 
только на шлифованную поворхность зеркала, отра- 
каюнтого их вниз; все эко остальные части находятея 
в тени, 

Обсерватория Вильсона устроена и содержитея на 
средетва -Карнеджи. Замечу здесь, что в Соединенных 
ПЁлатах Северной Америки только одна обсерватория, 
именно Морская Вашингтонская, содержится на средетва 
правительства; все же остальные, & их больше 20, 
содержатся на частные средства. За всем тем бюджеты 
амернканских обсерваторий куда вышо бюджетов евро- 
пейских обсерваторий. Естественно, что при таком 
щелром воспособлении науке от образованного класса 
Соединенных Штатов, астрономия занимает тем первое 
в мнре меето. 


Обсерватория на Монблане. 


26 августа 1890 года, ‘около 12 часов дня, на вер- 
шину Монблапа поднялись сани, которые везли, или, 
скорее, несли 12 человек проводников, отличавшихея 
необыкновенной физической силой и решимостью. 

Еще в первый раз подъем на Монблан совершалея 
таким способом, и путешественники достигли вершины 
знаменитой горы, почти не рыходя из экицажа. 
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Путешествие было совершено с героичеескими уеи- 
лиями. Приходилось карабкаться по крутым склонам, 
обходить глубокие разселины, взбиратьея на почти 
отвесные утесы, окруженные пропастямн. Но мы востор- 
жоствовали над всеми этими трудностями. Понятно, 
что достигнув наконец цели, вся наша небольшая ком- 
пания была в восторге от удачи; мы поздравляли друг 
друга и даже обнимались от радости. 

Очутившиеь на вершине Монблана, я тотчае же 
принялся исследовать местность. Передо мной открыва- 
лась чудная картина: погода была великолепная, небее- 
ный свод казалея темно-еиним, е логким лиловатым 
оттенком. Несмотря на естественность и необходимость 
такого явления, меня все таки поразило, что небесный 
свод, казалось, продолжалея м под горизонтом, так что 
паблюдатель паходилея как бы в центре лазурного 
глобуса. Веледетвие этого развалины, города, горные 
долины, деревни, словом все, что было в пределах 
тромадиого горизонта, расстилавшегося перед нами, 
было как-бы погружено в волны небеесно-голубого оквапа. 
Это производило впечатление какого-то нового мира, 
покоящегося на дие моря, спокойные и совершенно 
прозрачные воды которого дают возможность видеть то, 
что делается на дне. Но из глубины этого океана 
кое-где поднимались гигаптские рифы, и их ослепи- 
тельшо-белые вершины отчетливо вырисовывалиеь на 
горизонте. То былн горные иепи, центром которых 
является возвышающийся над всеми ими Монблан, 

Но, пеемотря на все очарование этой картины, я пе 
мог всецело отдаться ее созерцанию, потому что нужно 
было последовать, насколько вершина Монблана пред- 
ставляет удобную стапцию для астрономических и 
физических наблюдений. Наекоро осмотрев местность, 
пришлось уже пускаться в обратный путь. 

Успех нашего первого путешествия доказал, что эти 
ледники, представляющие столько новых и инптервеных 
предметов для неследования ученых и столько величе- 
ственных и прекрасных картин природы для поэтов 
и артнетов, отныне могут быть посешаемы даже теми, 
У кого не хватает здоровья п силы, чтобы совертпить 
такую экскурсию пешком; кроме того, поездка в санях 
избавляет от страшного утомления и дает возможность 


— 148 — 


полиее и свободнее любоваться красотой этих высоких 
облаетей. 

Через месяц я. предетавил в Академию Наук отчет 
о своей экскурсии и о сделанных мною наблюдениях, 
и, указав на все преимущества такой высокой станции 
для метеорологии, физики и астрономии, внес проект 
об устройстве там обсерватории. Проокт был встречен 
сочувственно. Некоторые лица выразили готовность 
оказать денежную поддержку новому предприятию. 
Вокоро образовалось общество для постройки обверва- 
тории на Монблане. Таким образом осуществление этой 
идеи зависело только от того, удастся ли преодолеть 
препятствия, представляемые самой природой. Нельзя 
не признать, что препятствия эти были очень серьезны. 

Действительно, люди наиболее знакомые с глетче- 
рами Монблана, считали немыслимой постройку на сго 
вершине какого-нибудь здапия, могущего служить для 
наблюдения над природой. С одной стороны утверждали, 
что слой льда на вершине настолько толет, что нельзя 
будет прорубить сго, чтобы построить обсерваторию на 
самом утесе; а с другой казалоеь немыслимым пред- 
принять постройку на снегу. 

Общественное мнение относилось к моему проекту 
недоверчиво. К тому же г. Валло только что устроил 
па одном из утесов Монблана обсерваторию, которая 
в скором времени должна была значительно раеши- 
риться и служить для разнообразных паблюдепий. 

Но все эти соображения не могли поколебать нашей 
репитмости, так как только вершина горы, по громад- 
ности открывающегося с нее горизонта, могла быть 
пригодна для тех наблюдений н научных работ, 
которые я имел в виду. р 

Мои тридпатипятилетние занятия и путешествия 
в различных частях света, в особенности долговремен- 
ные пребывания па вершннах Фаульгорна, Этны, 
Южного Пика и Гималаев ‘привели меня к убеждению, 
что наблюдения в обсерваториях, построенных на 
склонах гор, имеют очень много нееовершенетв, и что 
вершина горы в этом отношении нееомненно имеет 
большие преимущества. Так как наиболее удобные для 
восхождения сторона Монблана паходитея во владении 
Франции, то мио казалось, что мы ие имеем права 
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останавливаться так близко у цели и це еделать 
попытки овладеть вершипой, откуда открывается вид 
на три страны и где есть возможность изучить атмоефе- 
рический слой, и меющий около 5 километров толщины 
и 100 километров в диаметре. 

Такое предприятие во что бы то ни стало должио 
быть осуществлено, и мы приступили к делу. Измере- 
ния, сделанные г. Эйблером, показали, что слой снега 
на вершине настолько велик, что утвордить здание па 
утесе иемыелимо. Тогда я решил построить обеерва- 
торию на снегу. Но этот новый проект был встречеи 
почти всеобщим недоверием, и мне нужно было воору- 
житьея всей силой своего убеждения, основанного на 
многолетнем изучении вопроса, чтобы устоять в этой 
"борьбе. 

Прежде веего нужно было выяснить два главных 
вопрога: во-первых, может ли слой снега, лежащего на 
вершине, вынести давленно большой постройки, и во- 
вторых, насколько сильно движение спегов по еклопам. 

Чтобы решить первый вопрос, в обсерватории в 
Медоне был предпринят ряд опытов для исследования 
силы сопротивления осевшего снега. Оказалось, что 
сила эта чрезвычайно значительна. 

Свинцовая колона, весом в 360 килогр. и имеющая 
30 сантиметров в диаметре; была поставлена в епег 
доведенный до той степени ‘плотлоети, какую он имеет 
на вершине Моиблана, и эта колона погрузилась в епег 
всего на несколько миллиметров. Опыт этот повторялся 
несколько раз, и результаты получалиеь еще более 
утешительные. 

ТРго касается второго воироса, то для решения его 
в 1891 году на вершине Монблана построили деревян- 
ный барак, часть которого была врыта в снег, причем 
слой снега был тщательно вымерен. Барак этот уже 
два года стоит па вершине и в настоящее время 
служит кладовой. 

Вее эти результаты были настолько ободряющего 
свойства, что мы решили приступить к делу. 

Форма новой обеерватории и расположение ее частей 
должны были быть приспособлены к свовобразным уело- 
виям ее местоположения, Двухъэтажное здание е тер- 
расой должно было нметь форму усочепной четырех- 
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гранной пирамиды; форма эта удобна веледетвие своего 
широкого основания и такого расположения. поверх- 
ностей, которое наиболее приспособлено к тому, чтобы 
противостоять порывам ветра. Нижний этаж должен 
был быть на три четверти зарыт в енегу, чтобы придать 
больше прочности веей постройке и достигнуть более 
высокой температуры в епальнях, долженетвующих по- 
мещаться в этом этаже. Вее части обсерватории должны 
быть так соединены друг © другом, чтобы возможно 
было с помощью подъемных кранов перенести вее зда- 
ние на другое место, в слутае снежных заносов. 
Постройка обеерватории производилась в Медопе 
под нашим наблюленнем. Затем она была разобрана и 
перенесена в Шамони, где распределили материал для 
перенесения на Монблан. Весь материал весил около 
15 тонн, и для переноски его требовались от 700 до 
800 посильщиков. Весь путь был разделен на 4 части 
и па двух главных станциях были построены хижины 
для оклада вещей. 

Лето 1392 года ушло па постройку обсерватории, 
перенесение ее в Шамони, устройство станций и орга- 
пизацию тралепорта. К концу лета вое станции были 
уже устроены, и четвертая часть материалов перепра- 
влена на станцию Роше Руж. Остальная часть храпи- 
лась внизу. 

Летом 1393 года все матерналы были перенесены на 
вершину Монблана и там было воздвигнуто здание 
обсерватории. 

Чтобы облегчить перенесение более тяжелых частей 
обсерватории я придумал устроить несколько горизои- 
тальных воротов, на которые наматывалея канат для 
поднятия саней, нагруженных материалом для поетройки 
‘обеерватории. 

Любонытное и невиданное еще зрелище предетавлял 
большой глетчер Монблана, выступы которого образуют 
как-бы ступени гигантекой лестницы; по этой лестнице 
взбирались ряды рабочих, управляющих подъемными 
машинами, которые медленно, но неуклонно подвигали 
тяжело нагруженные сани к вершине, и вся эта работа 
производилась не ради приобретения материальных 
богатств, а ради устройства станции, должепетвующей 
обогатить науку повыми иетинами. 

10 
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Мало-по-малу все материалы были доставлены на 
вершину, и наступило время самой постройки здания 
обсерватории, которая должна была увенчать вее эти 
труды. Из рабочих выбрали еамых сильных и наибо- 
лее привычных к большим высотам людей; к ним при- 
веоединили и тех плотников, которые строили обсерва- 
торию в Медоне. 

Мы очень опасалиеь ураганов или сильных вихрей, 
столь частых на Монблане; но по ечаегливой` слутай- 
ности в течение двух недель погода стояла’еовершенио 
тихая и сравнительно, теплая. 

Работы подвигалиеь с изумительной быстротой, и 
8-го сентября все здание обеерватории было готово, в 
его внутренними стенами, лестницей и полами. Только 
терраса осталась невиолно законченной. 

Как только постройка обсерватории была завершена, 
я отправидея туда для астрономических наблюдений. 

Второе путелиеествие мое отличалось от первого тем, 
1то вани поднимались наверх с помощью системы во- 
ротов. Подъем этот был устроен следующим образом: 
к сапям привязывалаеь веревка, другой конец которой 
находилея в руках гидов, песущих вороты; они укре- 
пляли ворот на известном раестоянии от саней и затем 
приводили его в движение. Сани подвигались вперед 
и по мере того, как они приближалиеь к подъемиой 
машине, гиды брали продетый сквозь нее копец во- 
ревки и отиравлялиеь дальше устанавливать второй 
ворот. 

Когда сани доезжали до первого ворота, его енн- 
мали и укрепляли на дальнейшем протяженни и этол 
маневр без перерыва продолжалея на всем пути до 
воршины. 

Выехав из Шамони в пятнипу 8-го сентября, мы 
добрались до вершины в понедельник, 11-го, в 6'!/, час. 
пополудни. 

Восхожденио было такое трудное, что нашим гидам 
должны были помогать и рабочие, несшие инструменты 
и провизию. Я взял е еобой только инетрументы, нуж- 
ные мие для главного паблюдения, котороз я имел в 
виду, а провизию мы оставили в Роше Руж, предно- 
лагая отправитьея за ней па другой день. Но погода 
внезапно испортилаеь, подпялась сильная буря, и мы 
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в течение двух дней сидели без пищи. В чегверг около 
1 ч. дня, вотер, наконец, етих, небо прояснилоеь, и в 
6 час. я присутетвовал при поразительно-прекраеном 


Вершины Монблана подымались над целым морем 
эблаков, простиравшихея во вее стороны до самого 
'оризонта. Волниетая поверхноеть этого облачпого моря 


ышавигихея пад общим уровнем, казались отдельными 
утесами самых причудливых форм. Лучи заходящего 
лнца озаряли вею эту картину красноватым сиянием 
придавали ей какой-го фантастический колорит. 
Между тем, веледетвие охлаждения атмосферы, тучи 
мало-по-малу стали спускаться, и из-под их покрова 
выступили вершины горных пепей Оберланда и Монто- 
оза, образуя новые архинелаги на море облаков; глет- 
черы горели лрким, красным пламенем под лучами за- 
ката. Наконец, солнце зашло, и окружающая его завеса 
багровых облаков разорвалаеь в клочки, которые векоро 
отонули в общей масее облаков. Тогда со стороны 
востока поднялея холодный ветер и на землю стали 
спускаться сумерки. 

Никакие слова не могут передать внечатления, ка- 
кое подобные картины производят на человека, енособ- 
пого чувствовать величественную красоту природы. 

На меня эта сцена произвела потрясающее впечат- 
‘ление; перед глазами цак_будто ветавала картина, ко- 
торая должна была предетавлять Землю в первые годы 
своего существования, когда материки поднималиеь из 
безкопечной глади океанов... Я был так взволнован, 
что пе мог сделать никакой заметки, да это было бы и 
тзлишне: все происходившее неизгладимо запечатлеловь 
в моем мозгу. 

Почему эти ощущения были так живы? Почему в 
течение 4-х почей, проведенных мною на вершине, я 
испытывал во всем своем существе какое-то упонтель- 
ное чувство облегчения? Почему мне казалось, точно я 
‘ебросил с собя какую-то тяжесть, давившую мою мыель, 
Которая теперь только могла е полной евободой при- 


просов? Было ли такое состояние простым еледетвием . 
разреженного воздуха, царящего на выеоте, или же 
+ 
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оно было вызвано дейетвием других, неведомых пока, 
причин, когорые будут изучены только впоеледетвии? 

На следующее утро Солнце поднялось во всем 
своем блеске, и я присутетвовал при его воеходе. Но 
мне удалось только несколько минут полюбоваться им, 
потому что нужно было приступить к наблюдениям, 
чтобы выяснить спорный вопрое о присутствии киело- 
рода в солнечной атмосфере. 

Известный американский физик Дрэпер, на оено- 
вании епектральных фотографий, выеказал предноло- 
жение, что кислород являетея одним из элементов еол- 
нечной атмосферы. Вопрос‘ этот имеет чрезвычайно 
важное значение и выходит даже за пределы чиетой 
науки. 

Неемотря на то, что Солнцу еще в течение. многих 
веков предстоит выполнять евое назначение—фраеспро- 
странять евет и тепло среди окружающих его миров, 
наука тем не менее предвидит, что под давлением неиз- 
бежного времени светозарная сила Солнца будет посте- 
пенно слабеть. Еели еолнечная атмосфера, етоль богатая 
водородом, содержит в себе также и кислород, то. в пе- 
риод описываемого понижения температуры неизбежно 
должен наступить момент, когда произойдет соединение 
этих двух газов, и тогда в солнечной атмосфере по- 
явятея огромные массы водяных паров. Но мы знаем, 
что водяные пары принадлежат к тем газам, которые 
сильнее всего поглощают лучиетую теплоту. Эти пары 
образуют следовательно своего рода экран, который в 
чрезвычайно значительной степени уменьшит и без 
того слабеющую силу солнечных лучей. 

На Земле это ужаеное явление будет скоро заме- 
чено: температура везде упадет, климат полюсов ни 
экватора станет одинаковым, в жизни растений и жи- 
вотных произойдет крупный переворот. Правда, в виду 
громадноети нашего светила и условий его образова- 
ния Земля во всяком случае имеет еще перед еобою 
перспективу далекого будущего, свободного от подоб- 
ных катастроф. 

Но не следует забывать, что не одна Земля осве- 
шаетея Солнцем, что в вемье планет есть светила, н6- 
измеримо превосходящие Землю по своей величине и 
эволюция которых совершается сравнительно медленнее, 
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так что для развития на них жизни им потребуетея 
еще многие и многие периоды веков. Таковы, напри- 
мер, Юпитер и Сатурн, величины которых так значи- 
тельны, и которые, повидимому, находятся още на пер- 
вых ступенях своего развития. , 

Таким образом, в интересах будущего всей нашей 
ланетной системы для нае презвычайно важно знать, 
может ли солнечная атмосфера расчитывать на далекое 
булущее, т.-е. содержит ли она в собе кислород или нет? 
Но каким образом может быть решен этот вопрое? 
Если бы мы могли перенестись на границы нашей 
‘атмосферы, туда, где она соприкасается с пустотой не- 
бесного проетранетва, разрешение этого вопроса было бы 
очень легко. Мы пропустили бы через епектроскоп сол- 
ечный луч, и так как специфические изменения, про- 
изводимые в спектре присутствием киелорода, извеетны, 
то при получении спектра вопрое был бы тотчае же 
решен. 

Но подобный опыт вовершенно невыполним. Дело 
в том, что земная атмосфера содержит в себе большое 
количество кислорода: по весу он составляет пятую 
часть ее, и его присутствию мы обязаны вееми - про- 
явлениями жизни на нашей планете, или во веяком 
случае большинетвом их, 

Когда мы разлагаем солнечный луч, луч этот неиз- 
бежно прошел уже сквозь земную атмосферу и подвергея 
я действию. 

Как разделить эти два процесса? Как ограничить 
несомненное действие земной атмосферы от гипотеги- 
ческого действия атмосферы солнечной. 

— Тут и выступает значение горных обсерваторий. 
редставим себе, что мы могли бы постепенно подни- 
таться все выше и выше в атмосфере, устремив глаза 
ца солнечный диск. № увидили бы тогда, что централь- 
ные полосы кислорода мало-по-малу начинают бледнеть, 
по мере того как мы приближаемся к границам атмос- 
феры; и так как не все эти полосы одинаковой густоты, 
И так как они бледнеют по мере уменьшения их пре- 
ломляемости, то мы увидели бы, что наиболее слабые 
полосы совсем изгладились и общее количество полое 
уменьшилось. Еели бы можно было констатировать, 
то это уменьшение густоты и количество споктраль- 
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ных полос соответетвует уменыпонию количества киело- 
рода на высоте, то можно было бы идти еще дальше 
и заклютить, что по мере приближения к границам 
атмосферы все спектральные полосы кислорода исчезнут 
из епоктра, и что следовательно кислород не входит 
в состав солнечной атмосферы. 

Перейдем теперь к наблюдению, сделанному на Мон- 
бланской обсерватории 14-го и 15-го сентября 1898 года. 

Нам удалось действительно констатировать, что 
уменьшение количества и ослабление окраски полое 
кислорода в солнечном сцектре находится в некотором 
соответетвие с атмоеферным давлением, и что следова- 
тольно полосы кислорода в солнечном епектре являются 
следствием присутствия кислорода в земной атмосфере. 

Наблюдение это весьма тонкое; для того, чтобы про- 
извести его, необходимо было, с одной стороны очень 
чистое небо, а е другой большой аппарат, вполне за- 
шищенный от ветра и от всякого постороннего света 
Оба названные условия были налицо в Монбланской 
обсерватории, и это исследование послужило открытием 
научной деятельности обсерватории. 

Отсутетвие кислорода в солнечной атмосфере инте- 
реено не только с точки врения развития будущих ми* 
ров еолнечной системы, 

По теории Фая раскаленная поверхность Солнца 
ващищена несколькими оболочками газов от соприкосно- 
вония с небесным пространством, где царствует ледя 
ной холод. Среди этих оболочек или атмосфер наиболь- 
птее значение в смысле защиты имеет так-называемая 
„солнечная корона“, которая во время полных затме- 
ний так красиво выделяетея на небе. „Корона состоит 
главным образом из водорода, самого легкого и самого 
прозрачного из всех известных нам газов; эта прозрач- 
ная оболочка обеспечивает Солнцу его сияние (испуска- 
ние лучей), составляющее главную функцию пентраль- 
ного светила. Теперь же мы видим, что то тело, кото- 
рое могло бы в известный момент нарушить эту функ- 
цию, было тщательно удалено из солнечной атмосферы 

Таким образом наука, по мере своего развития, по- 
стоянно раскрывает нам новые законы и гармонию в 
строении мира. Обсерватория на вершине Монблапа 
уже внесла свою небольшую лепту в общее дело науки 
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но она обещает в будущем еще гораздо большие ре- 
зультаты. 

Сооружение ея является какбы осуществлением 
мочты многих знаменитых ученых, работавших на этой 
вершино. После памятного восшествия Совеюра на 
’Монблане работали такие ученые, как Мартэн, 'Тиндаль, 
Виоль и др. Но нельзя не сознаться, что работы эти 
были бы гораздо плодотворнее, если бы названные уче- 
ные могли располагать более удобным помещением. 
Теперь зе, когда обсерватория готова, можно надеять- 
сл, что ни что не помешает людям ‘науки воспользо- 
ваться всеми преимуществами этой единетвенной в 
° своем роде станциии. 
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’ Стереоскоп, как. астрономический прибор. 


Остроумное изобретение Уитетона — отереоскоп — 
имеющееся теперь чуть ли. не в каждом доме, давно 
уже перестало быть простой игрушкой, радующей нае 
красивыми оптическими иллюзиями. Стереоскоп, обла- 
дающий чудесной способностью придавать глубину и 
 рельефноеть плоским картинам, оказывает ценную уелу- 
гу при преподавании географии и естественной ието- 
рии. Но мало того: он не только воспроизводит рельеф- 
‘ность, свойственную естественным пойзажам, но и при- 
дает глубину таким картинам природы, которые обыкно- 
венно кажутся нам плоскими. Цепь гор, возвышающаяея 
в нескольких верстах от нае, кажется почти плоской 
декорацией: взаимное расстояние наших глаз так ни- 
чтожно. по сравнению с отдаленноетью горной цепи, 
что на обеих сетчатках глаз рисуются совершенно оди- 
наковые изображения. А известно, что лервое условие 
рельефного зрения— чтобы в каждом глазу появлялось 
особое изображение. Для предметов близких это легко 
осуществляется само собою; для далеких предметов это 
может быть достигнуто лишь искусственным путем, — 
в помощью стереоскопа. 

Вообразим себе великана таких размеров, что раз- 
стояние между глазами у него 50—100 саж. Будут ли 
изображения, рисующиеея в его глазах от далекой гор- 
ной Нопи, одипаковы? Нет, расстояние в несколько де- 
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сятков сажен достаточно, чтобы внести некоторое изме- 
нение в перспективный вид ландшафта. А еели так, 
то наш гигант увидит горную цепь не такой, как она 
нам рисуется, а отчетливо-рельефной, какими предета- 
вляются нам, напр., предметы, раеставленные в комнате. 

Стереоскоп дает нам полную возможность видеть 
так, как видит этот фантастический великан. Мы не 
можем раздвинуть севоих глаз на несколько важен, но 
ничто не мешает нам отодвинуть на такое расетояние 
объективы стерео-фотографического аппарата. Получен- 
ные снимки мы помещаем в обыкновенный стереоскоп 
и расематриваем их обычным способом. Но эффект но- 
лучаетея далеко не обычный: мы видим ландшафт на- 
столько выпуклым, рельефным и глубоким, как никогда 
не могли бы увидеть в натуре. 

Теперь рассмотрим применение стереоскопа к сто- 
рео-фотографированию небесных тел. Это одно из не- 
давних завоеваний стереоскопа, и работы, предприня- 
тые в этом отношении, показали, что стереоскопическим 
исследованиям в астрономии суждено сыграть большую 
роль. 

Мир звезл предетавляетея нам яркими крапинками, 
испешряющими купол неба. Никакой рельефности при- 
этом не наблюдается: все они какутея нам одинаково от- 
стоящими, а все планеты—плоскими дисками. Это и но- 
удивительно, если вспомнить, как ничтожно взаимное 
расстояние наших глаз по сравнению се отдаленностью 
небесных тел. Только чудо, казалось бы, может увели- 
чить нас до таких размеров, чтобы вселенная казалаеь 
нам рельефной, как близкие земные предметы, — и это 
чудо делает стереоскоп! 

Вот перед нами стереоскопичееская фотография Са- 
турна ереди звезд (кольцо незаметно). Еели мы поме- 
стим эти енимки в стереоскоп, то отчетливо увидим 
планету, свободно висящую в пространетве впереди 
звезд; направо на верху (в 1'|, милиметрах от планеты) 
увидим спутника Сатурна, так же свободно виеящего 
в пространетве и резко выступающего впереди звезд... 

Как же получена эта чудесная фотография? Конечно, 
стереоскопически, т.-е. при енимании е двух различных 
пунктов. Но земной нтар елишком тесен для этой цели. 
Если бы мы поместнли один аппарат в Берлине, а лру- 
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той—в Паишгадте, то изображения Сатурна получилиеь 
бы совершенно одинаковые: 8000 верег слишком ни- 
чтокная величина по сравнению с отдаленностью Са- 
турна. Это вее равно, что рассматривать простым глазом 
предмет, находящийся на расстоянии 10 верет. Но как 
ке быть? Астрономы остроумно разрепгили эту задачу, 
воспользовавшись движением Земли вокруг Солниа. 
Если мы фотографируем Сатурн еегодня в полночь 
и завтра в полночь, то оба снимка не будут одинаковы: 
ведь ‘за сугки Земля успела заметно переместиться в 
мировом проетранетве, и следовательно, наши енимки 
епяты с различных пунктов вселенной. В сутки земной 
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Гие. 15. Стереоскопический снимок Сатурна. 


шар пореноситея на раветояцие 2’/, миллионов верет; 
правда, и Сатурн но остается неподвижным,—он тоже 
вращается вокруг Солнца и за сутки проходит ‘/; мил- 
лиона верет. Но все сме получаетея довольно внуши- 
тельная разница в положении, — вполне доетатотная, 
чтобы оба енпимка не были тождественны. 

Итак, рассматривая в етереоекой прилагаемый сни- 
мок Сатурна, мы увидим ого таким, как видел бы его 
великан © расстоянием между глаз в песколько мил- 
лионов верет! 

Елце чудеенее прилагаемые здесь стереоскопичеекие 
енимки туманности Андромеды. При рассматривании 
в стереоскоп, она отчетливо обнаруживает евою рель- 
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ефность и выпукло выступает, вися в пространстве на 
фоне звездной пыли, — ландшафт, казалось бы, пело- 
ступный для глаз простого емертного, 

И в самом деле, отереоскоп в данном случае словно 
уподобляет нае богам, исполинам невероятных, нево- 
образимых размеров. 


Рис. 16. Стереоскопический снимок тумаиностей Андромеды. 


Подобно тому, как Земля оказываотея велико тес- 
ной для стереофотографирования Сатурпа, так вея паша, 
солнечная система слишком мала, чтобы дать проегор, 
нужиый для стереоскопичеекого снимка тумаиноети 
Андромеды. Гигаит, глаза которого помещалиеь бтд на 
концах диаметра земной орбиты, увидел бы эту туман- 
ность плоской, а не рольефной—так далека она от па- 
шего мира. 

А между тем стореоскопический снимок этой тумаино- 
ети получен,—аетрономы напгли еповоб преодолеть онц- 
санные затруднения. Они воспользовались тем, что 
наше Солнце не остаотея поподвижным в мировом иро- 
странетве, а мчится вреди звезд, увлекая за собою п 
нашу Землю е прочими планетами. Скорость этого 
движения около 20 верег в секунду. Это значит, что 
мыт поетоянно видим звездное пеобо вее се повых и во- 
вых точек зрения, и цо истечении достаточного промо- 
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жутка времени это различие может сделаться заметным 
даже для стереоскопического аппарата. Оба снимка 
туманности Андромеды получены в промежуток вре- 
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Рис. 17. Стервоскопнизческий снимок Луны. 


мени в 4'/, года. За это время мы переместились в ми- 
ровом проетранетве па миллиарды верет, и сепимки, 
спятые с обоих концов этого пути, заметно разнятся. 


О столкновении кометы с Землею. 


Вопрое этот может быть разделен на две чаети: 
о столкновении © хвостом кометы и © ее ядром; но 
прежде я напомню о строении ядра комоты и о про- 
исхожлении хвоетов комет. 

Ядро кометы не сплошное твердое; оно своетоит из 
собрания множества твердых частиц, не соприкасаю- 
щихея можду собою. Подобное строение имеют только 
кометы, 

Твердые частицы, имеющие пезначительную массу, 
некоторые весом меньше одного золотника,—но могут 


удержать вокруг себя газообразные вещества, если бы 
даже те и существовали в пределах кометного ядра; 
всякое газообразное вещество, в силу свойства расши- 
рятьея, ушло бы во вое стороны от кометы, и твердые 
частицы, окружающие ядро кометы, остались бы однн 
без газообразной оболочки. Еели бы, наконец, газо- 
образное вещество само образовалось внутри ядра 
кометы, то оно отошло бы в бездны небесного про- 
странства и не удержалось бы около ядра кометы 
вследствие малости массы частиц кометного ядра. 

Какая же причина может быть для выделения газа 
или газообразных веществ из ядра кометы? —Наблю- 
дения показали, что по мере приближения комет 
к Солнцу, у них образуется хвост или коса; очевидно, 
солнечные лучи нагревалот частицы, и веледотвие этого 
часть веществ испаряется, превращааясь в газообраз- 
ное состояние. Образовавшиеся пёры или газы под 
действием того же Солнца приходят в какое-то поляр- 
ное состояние; вероятно, рождается электрическая 
энергия, в каком виле-—нам неизвестно, но наблюде- 
пиями мы убеждаемея, что газообразное вещество от- 
талкивается от Солнца; в это время образуется хвост 
кометы. Вещество его должно быть очень разреженное. 
Отдолившееся газообразное вещество под действием 
отталкивательной силы Солнца удаляется в необозри- 
мое пространство вселенной. В общем хвосты комет 
напоминают дым, отделяющийся от движущегося паро- 
воза. 

Рассмотрим затем вопросе о столкновении с кометой 
и начнем со столкновения с ядром кометы; это явле- 
ние может показаться более серьезным и более чрева- 
тым последствиями, чем столкновение с хвостом ко- 
меты, 

Вообразим собе, что Земля вотречается с кометою; 
явление это приняго называть „столкновением“. Что 
произойлет с кометою и Землею? Припомним, что ко- 
мета состоит из собрания множества твердых чаетиц, 
вообще малых, хотя между ними могут быть и круп- 
ные. ‚Об’ем комет всегда больше объема Земли, и, еле- 
довательно, при столкновении с кометою Земля влетит 
в нее, как, наприм., влетоло бы ядро артиллерийекого 
внаряда. При этом Земля ветретится с некоторыми 
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частицами комет: последние влотят в земную атмо- 
сферу. Мы знаем, что Земля, двигаясь вокруг Солнца, 
имеет скорость в 28 верст в секунду; кометы же, при 
встрече с Землею, имеют скорость в 40 верст; относи- 
тельная скорость будет 68 верег в секунду; это гро- 
мадная скорость. Произвести ее при обыкновенных 
условиях человеку еще не удалось. Влетая с такою 
скоростью в атмосферу Земли, твердые частицы, ео- 
ставляющие комету, так накаливаются, что превра- 
 шаютоея в газообразное состояние. Малые и большие 
частицы мгновенно разлетаются в прах и достигают 
земной поверхности в виде осевшего порошка тех по- 
род, из которых состояли эти частицы. Вообще небес- 
ные камни могут упасть на Землю только в том елу- 
ае, если они догоняют Землю; но и в этом случае 
ольшие глыбы разрываются на части, которые и па- 
далот на Землю. Подобные падения случаются очень 
редко, и, хотя упадающие камни могут убить человека, 
но в истории неизвестно ни одного достоверного слу- 
чая, когда небесный камень убил человека. Ежегодно 
вотни людей убиваются молнией, но мы не особенно 
боимся гроз; падение же небесных камней наводит на 
нас панический страх; это совершенно неосновательно. 
Из научного рассмотрения явления столкновения с ко- 
метою мы вывели ‘заключение, что наша атмосфера 
является прекрасною защитницею от небесных снаря- 
дов—камней, составляющих или составлявших когда-то 
комету; она поистине воздушная броня от небесных 
снарядов. 

Мы ‘рассмотрели воображаемое столкновение с ко- 
метою. Спрашивается, возможно ли подобное столкно- 
вение? Отвечу: вполне возможно, и мы неоднократно 
сталкивались е кометою. В 1872 и 1885 голу Земля 
влетела в середину кометы Биэла, и как читатель, по- 
лагаю, не сомневается, мы остались живы, и на Земле 
никакой катастрофы не произошло. Астрономы ожи- 
дали этого столкновения; они заранее предеказали 
вотречу с кометою 27 ноября (н. ет.), и, однако, ничего 
не произошло. В эти дни было только замечено вели- 
кое множество падающих звезд; это частицы кометы, 
влетевшие в нашу атмосферу при встрече в кометою. 
Никаких других явлений пикто не замечал. В 1872 г. 
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в Мексике был поднят один камень: это была частица ко- 
меты Биэла, рассматриваемая астрономами, как дар е неба. 

Итах, вогреча с ядром кометы ничего опасного не 
предвещает. Посмотрим, что можно ожидать от погру- 
жения Земли в хвост кометы. 

Если соединить в еплошную масеу все вещество, 
составляющее ядро кометы, то получитея небольшое 
количество вещества, имеющее вес ие более десятков 
или сотен тысяч пудов. От этой маесы отделяется 
хвост, масса которого является минимальною сравни- 
тольно с массой ядра; газообразное вещество хвоста 
раепределяетея на громаднейшем пространотве. У ие- 
которых комет хвоеты достигают длины в 300 милл. 
кнлометров, имея при этом пеимоверный объем. Если 
мы допустим, что газообразное ветцеетво составляющее 
хвост пометы, имеет такую ничтожную плотность, ка- 
кую человек может только искусственно сделать еа- 
мыми совершенными приборами в современных лабо- 
раториях, то получитея такая масса для хвоста кометы, 
что при появлении кометы с подобным хвоетом все 
иланеты солнечной системы стали бы двигаться вокруг 
хвоета кометы, а не вокруг Солнца. Ничего подобного 
по бывало: кометы приходят и уходят, не вызывая пи- 
каких возмущений в движении планет солнечной сн- 
стемы. Отеюда мы заключаем, что вещество кометных 
хвостов находитея в непостижимом для нае разреже- 
пии, а при таких условиях оно может состоять пз 
каких угодно ядовитых веществ, п опи никакого вреда 
не могут принести земным жителям. Мы неоднократно 
погружалиеь в хвоет кометы, и никакими инётрумел- 
тами не могли заметить изменения атмосферного воз- 
духа. Наприм., в 1861 году мы были в хвосте кометы 
и чуветвовали себя очень хорошо. 

Итак, ветречи с хвостом кометы ничего зловредного 
но приносят жителям Земли. 

В заключении я сообщу, что в небееном простран- 
стве комет—великое множество. Многие из них разло- 
ититиеь на метеорные нотоки; мз них две тысячи 
встретаттея е орбитою Земли, и, следовательно, еже 
дневно в среднем мы встречаемся е остатками шести 
комет, и никогда пикакого неудобетва ие испытываем. 
Поэтому опасаться за будущее совершенно неоснова- 
тельно. 


Полет падающих звезд. 


Как красиво, когда в ясную бозлунную почь по 
гемпому небу пролетих блестящая звездочка! Какой 
личественный вид принимаег пебо, когда многие 
дающие звезды пронизывают ночное небо! Наблюда- 
оль сознает, что ироиеходит что-то особенное, выходя- 
ое из ряда обыкновенных явлений; он проникаетел 
каким-то необычайным ощущением перед дивным явле- 
нием природы и восхищается им. Я не забулу удиви- 
тельиого дождя падающих звезд 15 ноября 1885 годза, 
гда звезды летели тысячами; их падало так много, 
что паблюдатель не успевал их сосчитывать. В Петер- 
бурге кители вышли на улицу, чтобы любоваться див- 
ным небесным явлением. 

Загоритея в небе звездочка, быстро пролетит по 
иобу и исчезнет. Откуда она прилотела, где опа вовер- 
шила свой блэстящий путь и куда опа довалаеь? Пот 
вопростг, которые сами собой напрашиваютсл у каждого 
наблюдателя; опи вероятно напрашивалиеь п в глубо- 
кой древности, но тогда ответа па инх не было, пикхо 
его не мог даль: еще в ХУШ столотии не имели пи- 
какого понятия о падающих звездах и причиеляли их к 
явлениям метоорологичееким. Даже в середипе ХХ ето- 
летия явление не было хоропюо изучено, и только в 
семилесятых годах прошлого столетия природа падаю- 
щих звезд освещается ярким светом знания. Изучение 
падающих ззезд в немалой доле обязано наблюдениям, 
произведенным в древноетн аогропомами Гитая, а в 
позднейшее‘ время—еовременными любителями аетро- 
номии. 

Здесь у места вспомнить о французском часовых 
дел мастере Кувье-Гравье, жившем в окрестностях Па- 
 рижа и ечитавием по вечерам и почам чнело проло- 
тавших падающих звезд; над ним смеялись, называли 
его звезлочетом, а между тем его наблюдения дали 
материал, которым воепользовалея знаменитый милан- 
ский астроном Скиапарелли для определения скорости 
полета падающих звезд и вообще для построения своей 
блестящей теории этих вветил. 


а 


Присгупая к изучению надающих звезд, надлежит 
прежде веего уяснить, на какой выеоте над поверх- 
ностью земли происходит их полет. 

Первая попытка определить эту выеоту была сде- 
лана в 1801 году двумя студентами геттингенекого 
университета, учепиками знаменитого Гаусса— Бранде- 
сом и Бенценбергом; они доказали прямыми измере- 
ниями, что блестящий полет падающих звезд еозер- 
шается на высоте от 50 до 200 километров над поверх- 
ностью земли, т.-е. в самых верхних елоях атмосферы, 
гле воздух должен быть в состоянии крайнего разре- 
ления. Измерения были произведены в двух точок, 
расстояние между которыми известно, а способ в общих 
чертах такой же, какой применяетея при измерении 
расстояния до педостунного згредмета. 

До тех пор пока наблюдения этого рода не были 
произведены, пикто не знал о том, где происходит по- 
лет падающих звозд, и до решения этого вопроса 
нельзя было рассчитывать на развитие точных знапий 
об их природе. 

Полог падающих звезд совершается е большой бы- 
остротой: все наблюдатели свидетельствуют об этом. Вее 
явлепие совершается так скоро, что определить про- 
должительность полета является невозможным. В боль- 
птинотве случаев это происходит в малую долю одпой 
сскунды времени. Постараемея, однако, оценить скорость 
полета падающих звезд. Предположим, что падающая 
звезда описала дугу в пять гралусов в течение одной 
четверти секунды, и допустим, что падающая звезда 
находилаеь в разотоянии ста километров от наблюда- 
теля. Дуга, стягивающая угол в один градуе, равпа 
0,01745 радиуса; следовательно при радиусе в 100 кило- 
метров длина дуги будет 1,745 килом., а дуга в 5° бу- 
дот 8,725 килом. Итак, в четверть еекунды падающая 
звезда опишет путь в 8,725, а в одну секунду —3+,9 килом. 

Скорость в 85 километров в секунду принадлежит 
небесным телам; земные предметы не обладают подоб- 
ными скоростями. Из известных нам больших скоростей 
па Земле мы приведем две: скороеть звука 0,3 километра 
и скороеть полета артиллерийского снаряда из нарез- 
ного орудия—0,7 километра в оекунлу. Найденная 
выше скорость полета падающей звезды в 100 раз 
больше скорости звука. 
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’ Если мы вепомним, что скорость движения Земли 
при обращенни ве вокруг Солнца равна 29 килом. в 
одну секунду, то станет очевидно, что скорость движе- 
ния падающих звезд того же порядка, что и Земли. 
Приведенное нами приближонное определение ско- 
ости движения падающей звезды покоится на некото- 
рых предположениях о расстоянии до наблюдаемой 
звезды и о продолжительноети ее полета. И то, и дру- 
тое предположения могут более или менее отличаться 
от дойствительноети, а следовательно и полученная 
сопорость в 35 килом, может отличаться от действитель- 
ной, Для определения истинной величины скорости 
адающих звезд Скиапарелли избрал очень остроумный 
в10с0б; мы изложим его в виде сравнения со еледую- 
цей задачей. Предположим, что требуетея опреде- 
лить среднюю скорость ходьбы жителей города. Для 
‘места наблюдения мы выбираем, например, на реке 
моста. Мы останавливаемея сначала и сосчитываем, 
сколько людей идет в одну сторону и сколько в дру- 
гую, в течение, напр., одной минуты. При обыкновен- 
пых условиях можно убедитьея, что одипаковое число 
лодей идет как в ту, так и в другую сторону. Шовле 
этого пойдем е небольшой, но известной скоростью, 
например, тихим шагом по раеечету двух километров 
в час; тогда мы заметим, что большее число людой 
будет попадаться нам навстрету в течепие одной ми- 
нуты, а нас догонять будет меньшее число людей. Мы 
производим то же паблюдение в течение одной минуты, 
Чем скорее идег наблюдатель, тем больше людей он 
встречает в течение одной минуты и тем меньшее чиело 
людей его догоняет. Из отношения сосчитанного числа 
людей, ветротившихся наблюдателю и перегнавших 
его, при известных скоростях ходьбы наблюдатеия, 
определяется средняя скорость хода жителей города. 
Подобный метод е соответетвонными изменениями был 
применен Скиапарелли и к падающим звездам, и ока- 
залось, что средняя скорость падающих звезд в 1,4 раза 
‘больше скорости Земли. Способ Скиапарелли основан 
на счете числа встречных н догоняющих звезд: дия 
этой цели он воспользовалея наблюдениями Кувье- 
Гравье в окрестностях Парижа, о чем мною упомянуто 
ыше, и Ю. Шмидта в Афинах. Скиапарелли располо- 
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жил их по часам наблюдения и отделил ветречны 
звезды от тех, которые догоняюг Землю. Отделить к. 
нетрудно, если вникнуть в движение Земли вокрув 
Солнца. Представим себе, что налево‘ (рис. 18) нахо 
дится Земля, а направо от нея—Солнце; Земля движотея 
на восток (сверху вниз) по направлению стрелки. |. 
рисунке изображены те точки земного шара, в которых 
считаотся полдень, полночь, утро и вечер. Та точка, в 
которой очитается утро, идет впереди, она ветречается 
с падающими звездами, а та точка, в которой считаетоя 
вечер, идет позади: ее догоняют падающие звезды; но- 
этому поеле полуночи до утра чиело влетающих в 
атмосферу Земли падающих звезд будет больше, чем 
от вечера до полночи. 
Мы приводим числа по наблюдениям Ю. Шмидта 
в Афинах, которыми между прочим пользовался Ския- 
парелли: | 
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Число падающих звезд в один чае: 


Часы считая Число падаю- Часы считая Число падаю- 


от полдня, щих звезд. от полдня. щих звезд. 

5— 6 4.2 12 03 141 | 
Вы 5,3 18—14 16,3 . 

1—8 5,7 14—15 И 
8—9 6,7 15—16 18,2 | 

9—10 7,9 16—17 18,8 
ТО 9,5 17—18 14,9 | 

2 11,6 утренняя заря. 
Чиело падающих звезд правильно возрастает до 
17 часов, Т.-е. до 5 часов утра, а от 17 до 18 оно как 
будто уменьшается. Собетвенно говоря, возрастание 


должно продолжаться до 6 чае. утра (18 чае.), но утрена 
няя заря мешает наблюдениям, веледетвие чего под 
утро видны только самые яркие звезды, слабые %6 
ускользают от наблюдателя. За этим исключением, числа 
приведенной таблицы вполне подтверждают изложея» 
ные геометрические ‘соображения. Основываяеь на эти 
числах, Скиапарелли пришел к заключению, Что сво 
рость падающих звезд в 1,4 раза больше скорост 
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а так как скорость движения Землиш равна 
ометрам в одну секунду, то скорость пальдающих 
г достигает значения 29 Хх 1,4 —40,6 или, тв круг- 
числах, 41 километра в оекунду. Подобниная ско- 
свойственна только небесным светилам, ‚ движу- 
по весьма вытянутым эллипеам и по парфаболам, 


Рие. 18. уе 


у мы утверждаем, что падающие звездыш небес- 
оисхождения. При вотрече е Землей отно®ситель- 
›рость падающих звезд равна 41 -|- 29 — 70 1 килом., 
корость в 100 раз больше скорости артимилерий- 
снаряда. 
‚ какова окорость падающих звезд, мы можем 
себе явление накаливания и свечения звезды 
вступлении в земную атмосферу. Прежде всего 
м, что сопротивление увеличиваетея питропор- 
ьНО квадрату скорости движущегося тела.». Затем 
рим падающую звезду, которая двизжеетея в 
скорее артиллерийского снаряда, вьтупутенного 
менного орудия. Сопротивление, испытьшываемое 
Ощей звездой в 10000 (100?) раз больше тоюго, ко- 
приходится преодолевать артиллерийскомму сна- 
Если последний нагревается, например на ' 10 гра- 
в мы берем скромную цифру, —то падщающая 
‘Ис нагреется, а накалится и притом в малую 
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долю векунды времени. Накаливание происходит в 
верхних слюях атмосферы, при самом ветуплении в нее 
падающей звезды. Вместе с накаливанием прекращается 
движение падающей звезды; она как бы ударяетея о 
воздух и при ударе накаливается. 

При ветуплении падающей звезды в земную атмо- 
сферу сначала накаливается све наружная оболочка; 
опа накаливается, как сейчас замечено, быстро, в ма- 
лую долю секунды. Веледетвие малой теплопроводности 
твердых тел, тенлота, приобретенная наружной поверх- 
ностью, не может быть немедленно же передана вну- 
тренним частям падающей звезды. Расширившаяея от 
накаливания наружная оболочка вызывает во веем теле 
значительные натяжения, вследетвие которых опо раз- 
рываетея на мельчайнтие части. Если падающая звезда 
небольшая, она может обратиться в газообразное со- 
стояние, так сказать, сгореть; если же она имеет’ зна- 
чительные размеры и если она влегил в атмосферу 
Земли, догоняя последнюю, то сопротивление будет 
значительно меньше, поверхностные натяжения будут 
слабее и падающая зсезда может разорватьея не в 
порошок, а на несколько кусков, которые и упадут на 
Землю. В большинетве же случаев натяжения накалив- 
пейся поверхности так велики, что падающие звезды 
превращаются в прах. 


Движение неподвижных звезд и солнечной 
системы. 


Величайшее чудо — сама действительность. Как ни- 
чтожиа наряду с ней самая безудержная фантазия! 
Как глубоко, казалось древним, проникли они в тайны 
мироздания! Каким величественным и исполненным 
разума казалея им мир! Вот в центре вселенной недви- 
жимо покоится Земля. Е нея мчатся по своим 
вечным круговым путям Солнце, Луна, планеты и, на- 
конец, ефера неподвижных звезд. Но поистине каким 
жалким кажется это предетавление наряду с действи- 
тельным строением вселенной! 

Она предетала перед взором людей в своей иепо- 
линской мощи, когда великий Коперник властным вло- 
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вом науки повелел Солнцу: стой недвижимо! Он повелел 
планетам обращаться вокруг него по правильным путям, 
Так явилась вселенная перед взором людей во всем своем 
дивном величии, о котором никто не ведал до тех пор. 
Пришел залем Кеплер и открыл ввои три закона дви- 
жения планет. Явилея, наконец, Ньютон и теоретически 
доказал необходимость этих законов. И поиетине пред- 
стала ‘теперь перед людьми гармония небесных дви- 
жений. Человек уразумел теперь, что вееленная есть 
паретво воплощения великой мысли. 

Мы, дети нового времени, выросли вреди новейших 
завоеваний человеческой мыели. Современные воззрения 
на мироздание как бы вошли в нашу плоть и кровь. 
Мы не в состоянии уже составить вебе яеного пред- 
вления о том впечатлении, какое открытие истинной 
системы мира и всеобщего тяготения произвело на 
современников. Словно внезанно свет сверкнул перед 
глазами людей, до того пребызавших в темноте. Такое 
впечатление испытали те, ито могли понять значение 
великого открытия. Но мало-по-малу люди евыклиеь 
се новыми взглядами. Людей перестало уже поражать 
представление, что Земля есть шар, несущийся через 
мировое пространство вокруг Солнца. Наконец, вее это 
стало, привычным для человеческой мыели. Только 
парезво неподвижных звезд попрежнему оставалось 
еще чуждым человеку неведомый океан, в безбрежный 
’ простор которого никто не отваживалея пуетиться. 
Никто не дерзал надолго заглядывать в эту неведомую 
даль. 

Так длилось почти до последней четверти Х\УП-го 
века. Но вот явилея гениальный Вильям Гершель. 
В его исполинских телескопах отнечатлелись неведомые 
дотоле чудеса, „которых никогда не возерцал глаз 
человеческий“. Вооруженный новым, могучим оружием, 
этот отважный исследователь дерзнул углубиться в не- 
ведомые дали мирового пространетва. Перед могучей 
силой его исполинских телескопов, перед светом его 
ума рассеялея тот туман, что от начала веков окутывал 
эти неведомые области. 

Путем измерений, произведенных над двойными звез- 
дами, Гершель нашел, что и в области ненодвижных 
звезд соверщаютея движения. Движения эти можно 
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проследить даже в течение одной человеческой жизни. 
Он подтвердил высказанное Галлеем предиоложение, 
что некоторые неподвижные звезды обладают собетвен- 
ным движением. Он считал неудачным самое название 
„неподвижная звезда“. Ведь в действительности ‚„непо- 
движных звезд“ нет. „Ёели веномнить“, говорит он, 
‚вакое короткое время обнимают наши наблюдения, 
то следует даже удивляться, что нам удалось все же 
открыть движение раличных звезд“. И это вполне 
справедливо. Ведь если бы неподвижные ввезды не 
мчались по небееному пространетву в изумительной 
быстротой, то мы бы ничего не узнали о них: так 
неизмеримо далеко отстоят они от нас. 

Так мы невольно приходим к выводу, что вее 
звездное небо, это повидимому недвижимое мертвое 
паретво, усеяно сонмом солнц, которые быетро проно- 
сятся по мировому пространству. Настоящие действи- 
тельные солнца, неизмеримо большие нашего земного 
Солнца, несметным роем. словно огненные искры, про- 
носятея по неизмеримой дали мертвого пространетва, 
ебтодня, как и вчера, как столетия, как тысячи ето- 
летия тому назад. 

Вот одна из этих звезд, самая яркая на небесном 
своде, Сириус в возвездии Большого Пеа. Остановимся 
несколько подробнее на этом светиле. Мы убедимея 
здесь, каких поразительных успехов достигла наука 
в этой области. По новейшим иеследованиям Джилля, 
которые он произвел на обсерватории в Каптштадте, 
можно принять, что расстояние Сириуса от Земли рав- 
няетея приблизительно 11.000 Х 1000 миллионов миль. 
На таком расстоянии наше Солнце обладало бы в20 раз 
меньшей яркостью, нежели Сириус. Отеюда следует, 
что в действительноети этот последний по силе света 
в 20 раз превосходит наше Солние, 

Еще в одном отношений отличается Сириуе от на- 
шего Солнца. Как впервые доказал Бессель в сороковых 
годах девятнадцатого столетия, он обнаруживает чрез- 
вычайно слабое колебательное движение вокруг неко- 
торой точки, повидимому находящейся очень близко 
от него. Весь круговорот этого движения совершается 
приблизительно в 50 лет. Отсюда Беевель заключил, 
что Сириус вместе с другой, невидимой нами звездой 
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образует двойную систему. Оба 'еветила обращаются 
здесь вокруг евоего общего центра тяжести. Вывод 
этот впоеледетвии налнел себе блестящее полтверждение. 
381 января 1869 года знаменитому есверо-американекому 
оптику ЦКларку удалось е помощью только что ивго-_ 
товленного им самого большого тогдалинего телескопа 
открыть близ ярко светящегося Сириуса слабую звез- 
дочку. Звездочка находилась как раз в том месте, на 
которое указывало ее вычисление. С тех пор над этим 
спутником Сириуса неоднократно производились наблю- 
дения в современные исполинекие телескопы. Он успел 
уже за это время совершить почти полный оборот 
вокруг своего центра тяжести. Его яркость приблизи- 
тельно в 16.000 раз меньше яркости Сириуса. Раестояние 
между обоими телами равняется 350 миллионам миль. 
Оба они по своей массе превосходят наше Солние, 

Но вея система Сириуса не остается неизменно па 
одном и том же месте мирового проетранетва. Она 
движетея, и движется так, как если бы обе звезды были 
тесно связаны между собою и брошены в мировое 
пространство с такою силой, что ежедневно удалялись 
бы от нае почти на 20.000 миль. 

Итак, е-тех дней, когда египетские жрецы возновили 
ему хвалу, как провозвеетнику разливов Нила, до 
настоящего времени Сириус удалился от Земли в ми- 
ровое пространство на ‘огромное раветояние. Но не- 
вооруженному глазу он представляется таким же, каким 
он был в те дни, когда на берегах Нила ‚не возвы- 
шалась еще ни одна пирамида: блестящей белой точ- 
кой, переливающей всеми ипвегами радуги, неизменно 
` стоящей на том же самом месте небесного пространатва. 
Итак, Изида-Сотие, блестящий Сириус, который, по мне- 
нию древних египтян, порождал разливы Нила, а в 
предетавлении греков вызывал палящий зной осенних 
дней, предетавляет собой, как показали новейшие ис- 
следования, исполинекое солнце в океане мирового 
пространства. Напт солнечный шар значительно усту- 
пает этому солнцу-исполину как по своему теилу и 
свету, так и по своей величине и весу. 

Спектроскои дал нам возможноеть проникнуть взо- 
ром в процеесы развития звезд. И вот мы можем ека- 
вать теперь, что Сириуе долго, долго еще будет изли- 
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вать лучи евета и тепла в мировое проетранетво, когда 
наше Солнце ниспошлет уже свои последние лучи, и 
все планеты его погрузятся в глубокий мрак ночи. 
Для невооруженного глаза эти движения звезд не- 
заметны. Главные звезды в созвездии Большой Мед- 
водицы уже во времена Гомера предетавляли собой 
ту-же самую характерную фигуру, какую мы наблю- 
даем и ныне. Протечет еще 2.000 лет, и наши потомки 
едва ли увидят здесь новую картину. Яркая звезда 
Вега в созвездия Лиры приближается к нам в течение 
чаеа на 40.000 миль. Но отделяющее ее от нас раесетоя- 
ние так громадно, что она кажется нам неподвижной. 
Она имеет такой же вид, как много лет тому назад. 
Но ведь наше Солнце—это также неподвижная 
звезда. Поэтому его ждет та же участь, что и другие 
неподвижные звезды. Мы можем, следовательно, ска- 
вать, что и оно движетея в мировом проетранетве. 
В этом движении опо’ увлекает за собой Землю и все 
планеты вместе с их спутниками. Наша солнечная си- 
сотема е неимоверной быстротой мчится по мировому 
пространству. В этом безустанном полете опа несется 
к неведомой нам цели. Великий Вильям Гершель пер- 
вый открыл это мировое движение веей солнечной 
системы. Своим гениальным взором, вопутетвуемый 
счастьем, он сумел проникнуть в паправление этого 
движения. Наше Солнце движется по направлено 
к созвездиям Геркулеса и Лиры. Так светила этих 
созвездий все более и более приближаются к нам. 
Попытаемея объяснить это движение Солниа через 
мировое пространство. Предположим еперва, что вее 
звезды стоят неподвижно. Одно только Солнце мчится 
через усеянное звездами мировое пространетво. Тогда 
яено, что звезды, стоящие на пути движения Солнца, 
будут вее более и более расходиться в разные стороны. 
как бы удаляясь от той точки, в направлении к кото- 
рой движетея Солнце. В то же время звезды на про- 
тивоположной стороне будут как бы приближаться друг 
к другу. Нредположим теперь, что мы определили пу- 
тем наблюдений кажущиеся движения неподвижных 
звезд на небесном своде. В таком случае можно будет 
при помощи чертежа, или путем вычислений опредо- 
лить эту точку, от которой исходят, повидимому дви- 
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жения звезд. В направлении к`этой именно точке и 
движется Солнце. Но в действительности вее звезды 
движутся с большей или меньшей скоростью, ни одна 
из них не сгоит неподвижно. Однако мы не знаем ни 
действительного направления, ни скорости движения 
звезд. Поэтому среди этого’ хаоса движений очень 
трудно определить ту долю, какая обусловливаетея 
движением Солнца в мировом проетранетве. 
Профессор Андинг доказал строго научным путем, 
что задача эта может быть решена лишь при известных 
предположениях. Мы уже говорили, что этим вопросом 
впервые занялся Вильям Гершель. Он знал кажущееся 
движение лишь немногих звезд на небесном своде. Не- 
емотря на это, он довольно правильно определил точку, 
в направлении которой движетея Солнце. Конечно, это 
следует приписать счастливой случайности. С тех пор 
наблюдения над движениями звезд дали гораздо бо- 
лее богатый материал. Таким образом были’ получены 
более точные результаты. В последнее время епектро- 
евоп дал водможноеть измерить действительные еко- 
роети движения большого числа неподвижных звезд. 
Таким образом была измерена именно скорость дви- 
жения, приходящегоея по линии зрения для Земли. 
Мы можем теперь, следовательно, сказать: вот эта 
звезда приближается к нам по прямой линии ео еко- 
роетью стольких-то и стольких-то километров в еекунду, 
вот эта другая звезда—е другойх екороетью;у вот эта 
звезда удаляется от нас во скоростью стольких-то ки- 
лометров в секунду, та—настольно-то быстрее или мед- 
леннее. Яено, что если Солнце движется в мировом 
проетранетве, то звезды, находящияея впереди его пути, 
должны обнаруживать в среднем более быстрое дви- 
жение в направлении к нам, нежели те, которые нахо- 
 дятея позади этого пути. Допустим теперь что мы 
знаем для достаточно большого числа неподвижных 
звезд, рассеянных по всему небесному своду, действи- 
тельные их движения по линии зрения. В таком елучае 
путем вычисления мы можем определить отеюда во- 
первых, ту точку на небе, в направлении к которой 
совершается движение Солнца, во-вторых, екороеть этого 
движения в секунду. 
Впервые такое исследование было выполнено про- 
фессором Фогелем в Потсдаме. Предварительно здесь 
> 
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были спектроскопически определены скорости движения 
51 неподвижной звезды. Но, конечно, число это велиш- 
ком незначительно, чтобы можно было прийти к точ. 
ным выводам относительно той точки, в направлении 
к которой движется Солнце. Но скорость движения 
солнца была вее же определена довольно точно. Она 
равняетея приблизительно 13 километрам в секунду. 
Следовательно она почти в два раза меньше скорости 
движения Земли вокруг Солнца. 

С тех пор на. Ликекой обсерватории в Северной 
Америке были получены фотографические снимки епект- 
ров неподвижных звезд и произведены измерения их 
для определения собственных движений этих звезд. 
Работа эта производилась очень тщательно и с боль- 
шим рвением. В то жо время применялись новые очень 
точные приборы. 

Особенно мпого мы обязаны в этом отношении 
Д. 0. Милльеу. Этот энергичный покровитель тамош- 
них астрофизических исследований щедро предоставил 
средства на приобретение поразительно точного спектро- 
графа. Таким образом удалось с болышною точностью 
определить собетвенные движения около 400 звезд: На 
основании ‘этого материала профессор Кэмпбелль вы- 
числил, что та точка на небе, к которой направлено 
движение солнца лежит в созвездии Геркулеса и от- 
стоит не особенно далеко от той точки, которую когда-то 
нашел Гершель. Скорость движения Солнца, по вычи- 
слениям Кэмибелля, равняется 19,9 километрам в ее- 
кунду. Следовательно, она и по этим вычислениям зна- 
чительно меньше скорости движения Земли вокруг 
Солнца. Результат этот конечно, довольно точен, так 
как он опирается на больттое число наблюдений над 
звездами. 

Но какая же сила заставляет налне Солнце и все 
звезды непрерывно мчаться в мировом проетранетве? 
Куда мчатея они? Какова цель их движения? В на- 
стоящее время мы не имеем удовлетворительного ответа, 
на эти вопроеы. Быть может, это движение небесных 
тел кончитея общей катастрофой. Быть может, оно, 
наоборот, служит средетвом для сохранения отдельных 
солннчных систем. Кто может дать ответ на эти во- 
провы? 
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Спектры звезд. 


Первые исследования звездных спектров были про- 
изведены итальянскими астрономами, главным образом 
Секки. Ему принадлежит в семидесятых годах прошлого 
века первая попытка ввести сиетему в звездные 
спектры, выразившаяся в классификации, которая оено- 
вана на соответетвии между цветом звезды и общим 
харакгером ее спектра. Эта классификация в суще- 
етвенных чертах сохранила свое значение и до наших 
дней. 

Распределивши звезды в ряд от голубых до крас- 
ных, Секцки разделил их по спектрам на следующие 
четыре тина. 

Т. Белые или голубоватые звезды; в них на непре- 
рывном спектре видны очень резкие темные водородные 
линии; другие же темные линии немногочислены и 
слабы. Предетавителями этого типа могут служить: 
Сириуе, Вега, Кастор, Альтаир и др. 

П. Желтоватые звезды; они имеют непрерывный 
спектр ео множеством таких темных линий; иначе 
говоря, их спектры тождествены е солнечным епектром. 
Представителями тина, кроме Солнца служат: Арктур, 
Капелла, Процион, Поллуке, и Большой Медведицы и др. 

ПП. Оранжевые и красноватые звезды; у пих на 
непрерывном спектре видны широкие темные полоеы, 
резко ограниченные со стороны фиолетового цвета, но 
размытые в сторону краеного. Представителями явля- 
ются: « Ориона (Бетельгейзе), х Скорпиона (Антарее) 
и др. 

ТУ. Красные и темно-краеные звезды; в их епектрах 
видны широкие темные полосы, резко ограниченные со 
стороны краеного цвета, но размытые в сторону фиоле- 
тового; обыкновенно у этих звезд видны только отдель- 
ные части спектра, преимущественно, оранжевые, жел- 
тые и зеленые. 

Необходимо отметить, что и в этой классификации 
и в других подразделение на спектральные типы или 
классы отмежевывается только условными границами. 
В действительности в звездных енектрах парит боль- 
шое разнообразие, и каждый спектральный клаее пере- 
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ходит в другой при поередетве ряда промежуточных 
отадий. 

Такая классификация, хотя и верная в своей оенове, 
представляетея однако только сухим скелетом. Чтобы 
придать ей вид живого организма, нало пайти те 
причинные начала, которые призводят наблюдаемую 
цень изменений вида звездных спектров. В точности 
эти начала еще не выяенены, но большое вероятие 
приобретает их объяснение, почерннутое из фактов, 
известных хотя бы из повседневной жизни. 

Мы знаем, например, что нагреваемое тело, по мере 
повышения температуры, изменяет свой цвет. Железная 
полоса, раскаляяеь, переходит в своем свечении от 
темно-краеного через желтый до ослепительно белого 
цвета; при охлаждении полосы изменение цвета идет 
по тому же пути, но в обратном порядке. Подобное же 
явление можно наблюдать и в электрических лампочках, 
в готорых, при пропускании тока или его впозапных 
перерывах, отчетливо видна та же самая семена цветов. 

Это же явление в своих существенных частях 
должно проиеходить и ео звездами в том случае, если 
температура их повышается или понижаетея. В дей- 
ствительности и то, и ‚другое явлепия имеют место 
в звездной жизни. °` 

Изменение температуры звезды вызывает, стало 
быть, изменение окраски звезды: от белого через зжел- 
тый кв краеному, или обратно. Опо отражается тапже 
и на ее спектре: известно, что в повышением темпе- 
ратуры спектр раскаленного тела вытягивается в его- 
рону фиолетового цвета, и эта чаеть спектра стаповитея 
все более интенсивной, хотя ивег раскаленного тела, 
се повышением температуры, прибдижаетея к чието 
белому цвету. 

Но ни цвет звезды, ни ее спектр не дают указапий 
на то, проходит ли звезда путь от охлаждения к нагре- 
ванию или же она идет обратно к уменьшению своей 
температуры, и это оботоятельство создает большие 
затруднения при изучении звездной эволюции. 

Мы приходим таким образом к заключению, что 
из числа видимых звезд красные паиболее холодны, 
белые—самые горячие, а зжелгые занимают проме- 
жуточное между ними меето, 
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Но ответ, почерпнутый из наблюдений, говорит 


нам еще о другом—о приобретении всеми светилами, 
по мере их нриближения к горизонту, оранжевого и 
красного цвета. В данном случае изменение их окраски 
‘вызывается изменением толщи атмосферы, сквозь кото» 
рую проходят звездные лучи, а это одинаково отио- 
сится и 5 земной, и к звездным атмосферам. Следова- 
тельно, звезды, и независимо от температуры, могут 
иметь разнообразную окраску, вызываемую воетавом и 
толлцей евоих газовых оболочек. 

Самой естественной и постоянно действующей при» 
чиной, вызывающей изменение звездной температуры, 
является потеря теплоты вследствие излучения в между- 
звездное пространство, причем охлаждающееся тело \ 
сжимается и уменьтается в объеме. Нервоначальнов | 
состояние космической материи, до получения его 
права на причиеление к звездам, есть, повидимому, 
состояние газообразное. При постепенном охлаждении 
газсобразная масса сгузцается, но это огущение вопро- 
вождается выделением огромного количества теплоты, 
Отсюда и получаетея известный парадокеальный факт: 
потеря пашим небесным телом теплоты влечет за вобо\о 
не убыль температуры, а ее возрастание. Однако это 
длитея только до известного предела, поеле которого 
наступает равновесие между приходом тепла от ежатия 
и расходом его веледетвие излучения, а в дальнейшем 
идет уже охлаждение небесного тела. Таким образом, 
излучение тепла вызывает в звездах и возраетание, и 
убыль температуры. Изменецие ке температуры выра- 
жаетея в изменении спектра звезд. Во еколько времепи 
происходят эти перемены звезд, указать невозможно, 
по во всяком случае речь должиа идти о миллионах 
или, вернее, о десятках и сотнях миллионов лет. 

Газообразное состояние материи, как многие поль- 
гают,—прародительекое для звезд, наблюдаетея па 
пебе в виде маес туманной материи. В спектрах этих 
небесных тел видны евойственные газообразному 
источнику света песколько ярких линий: водорода, 
гелия, преимущественно же неизвестного еще на земче 
элемента, называемого небулием. Такой спектр—из ь 
нескольких ярких линий—и следует поставить началь- 
ным звеном нашей спектральной цепи, соотвегетвую- 


щим начальному моменту жизни пебеспого тела, 
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Собственно же звездою небесное тело может ечи- 
таться е того момента, когда в первоначальной туман- 
ности воледетвие охлаждения и ожатия появляется 
сгущение. Это сгущение, являющееся таким образом 
зарождающимея ядром и напоминающее солнечную 
фотосферу, производит наблюдаемый при епектропиче- 
ском исследовании непрерывный спектр. Несгущенная же 
еще масса туманного газообразного материала образует 
атмосферу молодой звезды. Эта атмосфера обнаружи- 
вается в спектрах, в зависимости от своей температуры, 
под видом ярких или темных линий. 

Если мы обратимся теперь к материалу, доетавлен- 
ному спектральным обзором звезд, то мы поставим 
в качестве первого звена спектральной звездной цепи 
такие звезды, у которых на непрерывном епектре 
встречаются как яркие, так и темные линии, и когорые 
видимым образом евязаны е окружающим их туман- 
ным веществом. Через звезды этого типа либо проходят 
волокна и нити туманностей, либо же они густо оку- 
таны туманной материей. Подобные звезды ветречаютея 
в созвездин Ориона, в Плеядах и пр. В состав атмо- 
сферы более молодых из таких звезд входят почти 
исключительно водород и гелий, хотя и в разном 
соотношении. У звезд же, ушедших несколько вперед 
в евоей эволюции, в атмосфере замечается присутствие 
кальция, магния и некоторых металлов. Цвет веех 
подобных звезд белый. 

На следующем месте в порядке эволюции мы 
должны поставить звезды, подобные Сириусу. Плот- 
ность таких звезд незначительна, не превосходит 
плотности воды. Поглощение постененно уплотняю- 
щейся атмосферы еще невелико, и непрерывный спектр 
наблюдается весь; окраска звезды остаетея белой или 
белоголубоватой. Из спектральных линий выделяютея 
широкие и резкие линии водорода; линии же гелия 
либо становятея неясными, либо вовсе исчезают. Вместе 
е тем становятся видимыми темные липии кальция, 
железа и др. 

Лалее, в спектральной цепи должны занять место 
звезды с уплотившеюся, благодаря охлаждению, атмо- 
сферой и с увеличившимея веледетвие этого поглошще- 
нием. На непрерывном спектре таких звезд это 


азывается в ослаблении интенсивности более пре- 
ломляемых (фиолетовой, синей) частей спектра, тогда 
а: в красной, оранжевой и желтой частях ослабление 
незначительно. Поэтому звезды принимают желтоватую 
ли желтую окраску. Водородные линии спектра, 
ывтщие в предыдущей фазе звездной эволюции пре- 
обладающими, становятся слабее, а выступают чрезвы- 
чайно многочисленные линии разных металлов, указы- 
вающие на присутствие последних и в атмосфере 
звезд. В общем нолучаетея хорошо знакомый нам 
спектр, тождественный с солнечным, и таким образом 
в эволюционном обзоре мы нодошли к звездам волнеч- 
ного типа. 

К числу желтых звезд относится интерееная, но не- 
достаточно разъяененная, их разновидноеть, известная 
под названием звезд Вольфа-Райе, по имени двух 
французских астрономов, открывших в 1867 году звезды 
этого типа. В спектрах таких звезд на непрерывном 
фоне видно множество тонких линий поглощения, но 
вместе с тем и ряд ярких линий, соответетвующих не 
только водороду и гелию, но также и легким металлам, 
иногда же такие яркие линии представляются даже 
без непрерывного. фона. Некоторыми астрономами это 
явление объясняется таким образом, что вокруг звезд 
существует очень обширная атмосфера, которая сопер- 
ничает в роли источника света со звездным ядром. 
Подобных звезд известно евыше сотни, и вее они за 
ничтожными исключениями очень слабы по блеску и 
’не видны невооруженным глазом. Во веяком случае 
эти звезды представляют значительный космогониче- 
ский интерев. 

По мере того, как звезды стареют и охлаждаютея, 
атмосфера их становится весе плотнее. Поглощение 
в ней света постененно увеличивается, и замечается 
ослабление не только более преломляемой, но уже и 
средней части спектра. Менее ослаблены лишь красная 
И оранжевая его части; поэтому видимая окраска звезд 
в менее старых звездах оранжевая, а в более старых— 
красная. Металлические линии резки, и появляютея 
целые полосы поглощения. Происхождение этих полос 
объяеняетея тем, что в атмосфере се сильно понизив- 
шейся температурной образуются сложные химические 
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содинения, производящие в спектре такие полоен. 
Приэтом в отношении полос наблюдается особенность, 
отмеченная еще в Классификации Секки. Именно 
в менее старых из этого рода звезд, в том числе и 
ярких из них, полосы в спектре расположены так, что 
резко очерченные их края направлены к фиолетовому 
концу спектра, размытые све края—к красному. В 60- 
лее же старых и более красных звездах, к числу коих 
относятся слабые звезды, распределение яркости обралт- 
ное: более резко очерчена сторона, расположенная 
к красной части спектра. 


На этом обрываются видимые на глаз звенья 
спектральной звездной цепи. Но не подлежит сомне- 
нию, что существует большое число не светящихся, 
темных звезд. Часть из них уже удалось обнаружить. 
Такие звезды или потеряли еноеобноеть светитьея 
веледетвие охлаждения, или окружены столь густой 
атмосферой, что она вовсе не пропускает их света. 


Полет на тройную звезду. 


Мы понеелись и я увидел, я ночуветвовал, как в 
разверзшуюся бездну безконечноети начала падать 
Земля... Куполы обсерватории, вияющий огнями Париж— 
все это летело вниз И убегало от моих взоров, а я, 
казалось, недвижимо стоял на одном месте, испытывая 
то же ощущение, какое замечается при поднятии на 
воздушном шаре: шар тогда кажется неподвижным, а 
Земля как бы проваливается вниз. 


Мы поднимались все выше и выше, уносимые вол- 
шебной силой; мы летели все вверх, нрямо к нело- 
стижимому зениту. Урания была рядом со мной и лишь 
немного выше. Опа смотрела на меня, показывая рукой 
вниз, на царства земные. На Земле начиналея день. Я 
разглядел там Францию, Рейн, Германию, Австрию, Ита- 
лию, Средиземное море, Иепанию, Великобританию, 
Атлантический океан. Но вся эта география лиллину- 
тов е невыразимой быстротой принимала совершенно 
неразличимые по малости размеры; и скоро земной 
шар стал запимать столько же моста ма небе как луна 
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в свою последнюю четверть. Елщеь немного и он обра- 
тилея в совершенно маленький светлый кружок. 

„Вот он, этот пресловутый земпой шар“, оказала мне 
богиня, „где кипит столько человеческих страстей; вот 
этот мир, в тесном круге котораго, как в тюрьме, за- 
ключена мысль стольких миллионов разумных существ, 
чьи взоры никогда не проникали за пределы этого 
круга. Смотри, как уменьшается его обманчивая вели- 
чина по мере расширения нашего горизонта. Мы не 
различаем уже Евроны от Азии; вон Северная Америка. 
Посмотри, как все это ничтожно!“ 

Когда мы проновилиесь вблизи Луны, я обратил вни- 
мание на горные виды этого спутника Земли; я видел 
глубокие пропасти, полные черной тени. Мне хотелось - 
остановиться, чтобы поближе познакомиться в этим ео- 
седним с нами миром; но Урания, не удостдив его даже 
взглядом, увлекала мевя в стремительном полете весе 
дальше и дальше, в беспредельные области звезд. 

Мы все поднимались. Шо мере нашего удаления, 
Земля становилась все меньше и меньше, и векоре при- 
няла вид простой звездочки, блостевшей благодаря от- 
ражавшемуся от нея свету Солнца, на черном фоне 
окружавшей нае беспредельной нустоты. Я повернулея 
к Солнцу, енокойно сиявшему в глубине проетранетва, 
и уже не освещавшему его; одновременно с ним я ви- 
дол звезды и планеты, не исчезавшие теперь при свете 
Солнца, которое не озаряло более невидимого эфира. 
Богиня указала мне на несколько звезд, еверкавигих 
вблизи этого тусклого и холодного Солнца; то были 
„Меркурий и Венера, блестевшие позади его; Земля, но- 
хожая на Венеру но виду и блеску; Маре, на котором 
я различал каналы и средиземные, внутренние моря; 
Юпитер с,его четырьмя громадными лунами; далее 
виднелись Сатурн, Уран... 

„Вее эти миры“, сказала моя дивная енутница, „дер- 
жатся в беспредельной нустоте влекущею силою Солнца, 
около котораго кружалея они © неностижимо страш- 
ною быстротою. Это стройно-величавый хоровод мировых 
существ, постоянно привлекаемых к Солнцу, связанных 
в ним невидимыми чудесными узами. Земля лишь ни- 
чтожный тловучий островок, глухой крошечный посе- 
лок, затерявшийея среди общирного солнечного цар- 
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ства; но и само это ‘царетво Солнца лишь маленькая 
провинция в беспредельном звездном мире“. 

Мы продолжали возноситься вверх. Быстро удаля- 
лось от нае Солнце се его свитою планет. Уже Земля 
обратилась ‘в едва заметную точку; вам Юпитер, этот 
колоссальнейший из миров солнечной семьи, подобно 
Марсу или Венере, казался почти столь же ничтожным, 
как и мир земной. 

Тенерь мы проносились мимо Сатурна, опоясанного 
гигантекими светлыми кольцами; его одного было бы 
достаточно, чтобы доказать бесконечное, превосходя- 
щее всякое воображение, разнообразие, царящее во вее- 
ленной. Сатурн ео своими кольцами, составленными из 
маленьких тел, в неимоверною быстротою кружашихея 
около него, е сопровождающими его лунами, сам но 
себе нредетавляет изумительную мировую систему. 

Мы продолжали удаляться; лучезарное Солнце земно- 
жителей весе уменьшалось и уменьшалось. Мало-по-малу 
оно стало переходить в разряд звезд, ностененно теряя 
все свое царетвенное величие, вее свое превосходетво пе- 
ред другими существами, населяющими звездную вселен- 
ную. Оно стало такою же звездою, как и вес осталь- 
ныя, оставаясь лишь несколько ярче, чем оне. Я созер- 
пал теперь беспредельную бездну, наполненную звез- 
дами; вися над нею, мы все еще продолжали подни- 
маться. Я старался различить созвездия, но они заметно 
стали изменять свой вид, потому что переспектива 
менялась благодаря моему собетвенному быстрому дви- 
жению. Мне казалось, что Солнце, обратившись в едва 
заметную маленькую звезду, присоединилось к созвез- 
дию Центавра... Между тем из далекой области веелен- 
ной, куда увлекала меня Урания, начинал озарять нас 
какой-то етранный, бледный голубоватый свет. Эта за- 
нимавшаяся заря совеем не походила на зори земные 
и не напоминала мне ни одной из картин природы, 
какими я любовался когда-нибудь на земле. Это сияние 
не походило ни на изменчивые тоны вечерних сумерек 
новле грозы, ни на пробивающийся сквозь облака свет 
утренней зари; оно не походило и на задумчиво епо- 
койное сияние Пуны, изливающей свой свет на безнре- 
дельное зеркало моря в часы ночной тишины и вели- 
я чавого спокойствия ого вод. Внрочем, это последнее 
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явление, пожалуй, всего ближе напоминало предетгав- 
лявшееся мне теперь зрелище. Только сиявший теперь 
мне чудный свет сам по себе был цветным: он вее 
более и более становился голубым, синим; и становилея 
таким не воледетвие отражения от небесной лазури или 
не вследствие контраста, подобного тому, какой заме- 
чается при сравнении электрического совета с газовым; 
нет, он был голубым, синим как бы оттого, что вамр 
волнпе было синее. 

Каково же было мое удивление, когда я увидел, что 
мы в еамом деле приближалиеь к совершенно синему 
солнцу, блестящий диск котораго был как бы вырезан, 
из самой лучшей части наших лазурных земных небес 
и лучезарно выделялея на ‘совершенно черном фоне 
здешняго неба, усеянного звездами! Это санпфирное 
волнце было центром системы планет, озаренных его 
чудными лазурными лучами. Мы пролетали теперь 
близ одной из этих планет. Голубое солнце вее роело 
и росло перед моими изумленными глазами; но тут я 
заметил новое, не менее чудесное явление: свет, падав- 
ший на эту планету, на одной из ее сторон стал полу- 
чать заметную зеленую окраску. Взглянув на небо, я 
проето не хотел верить евоим глазам: передо мной было 
другое солнце прекрасного изумрудно-зеленого цвета! 

„Мы проходим теперь через солнечный мир Гаммы 
в Андромеде“, сказала мне Урания: „и ты видишь только 
еще часть его, так как этот мир в действительности со- 
стоит не из этих лишь двух, но из трех еолнц—голу- 
бого, зеленого и оранжево-желтого. Голубое светило, 
самое меньшее из всех, кружитея около зеленого и 
вместе с носледним, как его спутник, обращается во- 
круг большого оранжевого солнца, которое ты скоро 
увидишь". 

Действительно, почти тотчае же я заметил нояв- 
ление третьяго солнца, окрашенного в этот горячий 
оранжевый цвет, резкий край которого е двумя его 
спутниками был причиною самого пестрого и причуд- 
ливого освещения. Я очень хорошо был знаком е этой 
любопытной звездной системой, так как не раз уже наблю- 
дал ее в телескон; но я и не подозревал, каким велико- 
лепием она обладала в действительности. Так вот это 
какие огненные горны! Так вот какие это ослепительно- 
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яркие светила! И что за удивительно живые цвета, что 
за яркие краски в этом чудном источнике голубого 
света, или в этом зеленом свете второго солнца, или в 
этом краено-золотом освещении третьего! 

Я уже сказал, что мы пролетали вблизи одного из 
миров, принадлежавших сапфирному солнпу. На этой 
планете вее было окрашено в голубой цвет—пейзажи, 
вода, скалы гор; освещение казалось зеленоватым на 
той стороне планеты, куда падали лучи второго солнца, 
и к нему примещивались едва заметные лучи оран- 
жевого солнца, восходившого на Далеком горизонте. 

„Как дивно прекрасен этот мир, освешаемый такими 
чудесными источниками свота!“ воскликнул я в восторге. 
„Вот каковы эти двойные, тройные, многократные звезды, 
если видеть их вблизи!“ 

„Эти звезды— величественные солнца!“сказала богиня. 
„Изящно соединенные чудебными узами взаимного вле- 
чения, они представляются вам с вашей Земли в видео 
звездных пар; неизменно прекраеные, неизменно яркие, 
эти пары тихо колеблются, как бы качаясь на лоно 
ваших небес. Вися ноереди беспредельной пустоты, они 
опираютея лишь друг на друга, никогда друг друга не 
касаясь, как будто их в0юз, заключенный под влия: 
нием высшей невидимой силы, скорее духовный, чем 
материальный. Эти небесные пары, встунившие в сотоз 
во время весны мироздания, среди спяющих звездами 
безди пространетва, идут по своему полному гармонии 
жизненному пути, ритмически привлекаясь друг к другу. 
Простые, одиночные солнца, подобные вашему, уеди- 
ненно и однообразно изливают свой свет в безгранич- 
ные пустыни пространетва; двойные и многократные 
солнца евоими движениями, своим цветным светом, 
своим разнообразнем как бы оживляют молчаливые 
бездны вечной нуетоты. Это звездные часы, показываю- 
щие вам века и эры других миров“. 

„Но будем продолжать наш путь“, продолжала она; 
„мы всего еще только в нескольких триллионах верет 
от Земли“. 

— В нескольких триллионах? 

— Да. Если бы до нае мог доновитьея шум, раз- 
дающийся на вашей планете, если бы мы могли елы- 
шать извержения ее вулканов, пушечную нальбу, громы 
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ее атмосферы, исетупленные вопли толпы во дни ваших 
народных возетаний или благочестивые гимны, несу- 
°щиеся к нобу из ваших храмов, то знаепть ли, как 
скоро мы могли бы это услышать? Мы теперь на таком 
расстоянии, что эти звуки, распроетраняясь так же 
быстро, как в вашем воздухе, дошли бы до нас только 
через нятнадцать миллонов лет; так что теперь мы могли 
бы слышать только то, что происходило на Земле пят- 
_паднать миллионов лет тому назад. 

„И все-таки, сравнительно с беспредельными раз- 
‚ мерами вселенной мы еще очень недалеко от своего 
родного мира.“ 

„Гы все еще замечаешь свое родное солнце, эту 
крошечную звездочку, виднеющуюся там, вдали. Мы 
още не вышли из нределов той части вселенной, к 
которой принадлежит это солнце во своею сиестемою 
планет.“ 

„Эта часть вселенной состоит из многих миллиардов 
волны, отстоящих друг от друга на триллионы кило- 
метров." 

„Ее размеры так страшно громадны, что даже“ мол- 
ния, при скорости трехсот тызяч километров в секунду, 
потребует примерно пятнадцать миллионов лет, чтобы 
пролететь ее из конца в конец,“ 

„Эви солнца видны всюду; куда бы мы ни обратили 
евои взоры, веюду мы видим эти источники света, 
тепла и жизни; источники эти бесконечно разнообразны; 
эти солнца представляют вее степени яркоети и блеска, 
всякие величины, всякие возрасты, они висят в веч- 
ной нустоте, в среде светоноеного эфира, удерживаемые 
взаимным притяжением всех и движением каждого, 
Каждая звезда, каждое из этих громадных солнц, каж- 
дый из этих огненных шаров вращаетея вокруг себя, 
и движется, стремится к какой-то пели. Несется также 
в безднах небее и ваше солнце, увлекая вае в ту область 
проетранетва, где блестят звезды Геркулеса. Сиетема, 
которую мы сейчас пролетали, направляется к Южной 
части Плеяд. Сириус стремится к возвездию Голубя, а 
Поллуке—к млечному пути. Вее эти миллионы, все эти 
тысячи миллионов солнц проносятся через бездны бее- 
вонечноети © быстротою двухеот, трехсот, четырех- 
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сот километров в секунду! Движение, лишь одно только 
движение поддерживает равновесие во вееленной; одно 
лишь движение составляет причину организации, энер- 
гии и жизни.“ . 


Персей. 

В течение трех ночей 27, 28и29 июля северо-вое- 
точная часть неба привлекает внимание астрономов; 
по ней пролетают падающие звезды—персеиды, ра- 
диант которых лежит в еозвездии Персея; это ео: 
звездие так же изящно, как и мифологическая фабула 
о герое Переее, освободившем дочь эфионекого царя, 
красавицу Андромеду, прикованную к морской скале 
и отданную на съедение Дракону во искупление народ- 
пого бедствия; а бедствие было послано небом на Эфи- 
опию за то, что ее царица Кассиопея слишком воз- 
гордилаеь красотою своей дочери Андромеды и срав- 
нила ее с богинями, чем, конечно, и вызвала их гнев. 
Персей, вооруженный мечем, шлемом-невидимкой и 
смертоноеною головою гидры, отееченною нарочно для 
борьбы е Драконом, прилетает к Андромеде в тот са- 
мый момент, когла Дракон готов ее поглотить; он на- 
водит на него взор Гидры, и Дракон каменеет; Персей 
убивает его и спасает Андромаду. Вее герои этой фа- 
булы неренееены на небо, и в память их названы со- 
звездия: мы видим тут Персея, Андромеду, ее мать 
Кассионею, ея отца Цефея и, наконец, морское чудо- 
вище-— Дракона. Все эти созвездия составляют лучшую 
часть нашего северного неба; Цефей, Кассиопея и Пер- 
сей украшены еще мириадами звезд Млечного Пути. 

В созвездии Персея, на которое я обращаю внии- 
мание интересующихея астрономией, находится любо- 
пытная переменная звезда, меняющая свой блеск: это 
В Переея. Через равные промежутки времени она 
блекнет, а затем вновь принимает свой нервоначаль- 
ный блеск; нотемнение совершается с большой пра- 
вильностью: через каждые два дня 20 час. 48 мин. и 
53,4 секунды. Эта звезда известна нод арабским назва- 
нием Альголь, что означает Демон. Демону, по мнению 
арабов, свойственна двуличность, и название звезды 
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своим именем дает повод предполагать, что арабы 
знали об изменении ее блеска, хотя никаких наблю- 
ений они нам не оставили. Первое определение нере- 
енности блеска Алголя было удостоверено Монтанари 
1669 году; в настоящее же время изменение его 
блеска хорошо изучено, и уяснена причина явления. 
Удивительная правильноеть, е какого совершается 
изменение блеска, невольно наводит на мыель, что 
причина кроется в затмении звезды темным спутником, 
обрацающимея вокруг нея. Только при таком предпо- 
ложении можно объяснить явление. Как скоро кончи- 
лось затмение, нет причины, чтобы звезда блекла, и 
она сохраняет свой блеск до следующего затмения. 
Профессоры Пикеринг и Фогель доказали, что вокруг 
'Альголя действительно обращаетея темный спутник, ко- 
торый при каждом своем обращении становится между 
нами н Альголем и производит его затмение. Удалось 
не только доказать справедливость этой гинотезы, но 
и определить размеры орбиты Альголя и его епут- 
ника, размеры звезд, их маесы и даже плотность веще- 
ства, их составляющего. Мы приводим здесь эти дан- 
ные но Фогелю: 


Диаметр главной звезды ‚ . . 2.510.000 килом. 
3 темного опутника .. 1.960.000 —„ 
Расстояние между центрами . 5.190.000 —„ 
Масса главной звезды ... . “/ маевы солнца. 
„ темного спутника... %№ у з 
Плотноеть главной звезды . . */х плотноети волнца. 
р темного спутника . 7/5 Е. 


Судя но незначительной плотности Альголя, он дол- 
жен находиться в газообразном состоянии. 

Хотя система Альголя хорошо изучена, но наблю- 
дения над изменением его блеска не потеряли зна- 
чения. Величина периода несколько изменяется, и не- 
обходимо определить, насколько она изменяется. Если 
бы Альголь состоял из двух звезд, то период должен 
быть ностоянным; в случае же трех светил он может 
изменяться: по этому изучение изменений периода мо- 
зет повести к открытию третьего спутника. 

В 1901 году 8-го февраля по старому етилю, в 00- 
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взездни Персея заблистала новая звезда, открытая моло-_ 
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дым гимназиетом 8-ой киевской гимназии Андреем Бо- 
рисяком, а несколькими часами позднее —Андерсоном 
в Эдинбурге. Новые звезды в большинетве случаев 
появляются в Млечном Пути; недалеко от Новой Нер- 
сея, именно в созвездии Каесионетг, в 1572 году вепых- 
нула самая блестящая звезда. 

До 11 февраля 1901 г. Новая Шереея увеличива- 
лась в своем блеске, а с этого дня начала блекнуть; 
падение шло очень быстро: в марте она была уже 4-ой 
величины, в апреле—6-й величины и находилась на 
пределе зрения. В конце 1902 года она была 9-ой 
величины. 

Молодой любитель А. Борисякполучил от государя 
прекрасный телескоп работы Цейеа. 

Борисяк и Андереон заметили новую звезду 8-го 
февраля 1901 года, когда она уже достигла значительного 
блеска и бросалаеь в глаза. Когда же она в дейетви- 
тельности вепыхнула? Этот вопрое отчасти разъяенен 
профессором 9. Пикерингом, директором богатейшей в 
мире обсерватории Гарвардекой коллегии в американеком 
Кембридже. Он обнародовал копии е фотографических 
снимков той части неба, где появилась новая звезда 
8-го февраля. Ближайший фотографический снимок 
был получен 6-го февраля, т.-е. за два дня до заме- 
ченной вепьзшки, а ближайший после ее появления— 
18-го февраля. 

На последнем в середине красуется изображение 
новой звезды в виде большого раеплывчатого пятна 
неясного очертания, а на первом рисунке и следа ве 
не видно. Самые слабые звезды, изображения которых 
получены на пластинках, не превосходят звезд 11-й или 
12-й величины. Следовательно 6-го февраля тот мир, 
из которого образовалась новая звезда, не был виден 
даже для самой чувствительной фотографической пла- 
стинки и был, во всяком случае, слабее звезд 12-й вели- 
чины; через два же дня носле этого, мир вспыхнул, 
ярко заблиетал и своим блеском превзолтел звезды пер- 
вой величины. 

Когда же загорелась звезда? Вполне определенного 
ответа на этот вопрос мы не имеем. Одно только можно 
сказать, что вепышка произошла между 6 и 8 февраля. 

а В четверг, 8-го февраля, в 8 ‘часов вечера по киев- 


скому времени, мир уже блистал настолько ярко, что 
бросился в глаза молодому Борисяку, а затом и мно- 
тим другим. Если бы та же часть неба была снята 
7-го февраля, то решение вопроса было бы более опре- 
`доленное, а если бы фотогра фирование неба было не- 
прерывное, то решение было бы точное и полное; но 
_ для непрерывного фотографирования всего неба при- 
шлось бы иметь целый ряд таких богатых обсервато- 
фий, как Гарвардекая, годовое содержание которой 
обходится в 100 тысяч долларов, т.-е. 200 тысяч рублей. 
Мечтать об этом пока не приходится. 

Указанные фотографии представляют фотографиче- 
ский документ образования видимого мира. Во втор- 
ник, 5-го февраля, ничего не было, а о явился свет, о 
явился целый мир. Само собою разумеется, что истинное 
время образования нового мира не 8-е февраля, а зна- 
чительно раньше—на все то время, в течение которого 
свет пробегает пространство, отделяющее нае от новой 
звезды, а время для его прохождения может бить не 
только песколько лет, но и несколько веков и даже 
тысячелетий: оно нам неизвестно. Попытки определить 
разетояние, отделяющее нас от Новой Персея, не 
увенчались успехом. Но как бы далеко ни лежала 
эпоха небесного явления, наблюденного 8-го февраля, 
мы знаем, что оно произошло в весьма короткий про- 
межуток времени, а это оботоятельетво должно лечь 
основанием при построении гипотезы`о происхождении 

Новой Персея. 

|^ До 11-го февраля блеск Новой Персея увеличивалея, 
а затем он начал уменьшаться: звезда стала блекнуть. 
Блеск, однако, не уменьшалея равномерно, а предетав- 
лял периодические вепышии, сначала через три дня, 
а Затем четыре дня и более. При таких условиях изме- 
нения своего блеска Новая Персея исчезла в лучах 
Солнца весною 1901 года, а когда она в конце июля 
снова выступила из его лучей, то оказалось, что она 
уже более не изменяет своего блеска: она стала по- 
стоянною звездою шестой величины. 

Гейдельбертский астроном Вольф внял фотографию 
Новой Персея при четырехчасовой выдержке чуветви- 
тельной пластинки, и когда он проявил ее, оказалось, 


что новая звезда окружена вветовым туманом довольно Е 


95 — 


знатительных размеров. Это замечалельное открытие 
было подтверждено © одной стороны фотографиями, 
полученными Меррине при помощи большого рефлек- 
тора в Ликской обоерватории на горе Гамильтон в 
северной Калифорнии, с другой же—фотографиями, полу- 
ченными астрономом Ритген в Иеркской обсерватории 
около Чикаго. На всех снимках туманное пятно, окру- 
жающее Новую Персея, отпечатывалось весьма отчет- 
ливо. Измерение положения отдельных частей туманного 
пятна или световых сгустков обнаружили замечатель- 
ное явление: туманное пятно увеличивалось, расши- 
рялось в своих размерах; световые узлы или сгустки 
удалялись от Новой Персея, как от центра. Если опре- 
делить скорость их движения и вычислить, когда они 
были около самой Новой Персея, то оказывается, 
во-первых, что все узлы вышли из Новой Персея и 
во-вторых, что все они одновременно вышли из нее, 
и притом 7-го февраля. Это замечательное открытие 
дало возможность построить следующую блестящую ги- 
потезу о причине вспышки Новой Переея. Невидимое 
для нас светило влетело в невидимое же для нас 
туманное пятно; значительная скорость движения вы- 
звала сильное сопродивление, от которого засветилось 
газообразное вещество и самое светило: и то, и дру- 
гое заблистало и стало видимым. 

Если эта изящная гипотеза является весьма вероят- 
ною и даже достоверною, то остается непонятным одно 
обстоятельство: почему световые узлы удалялись от 
Новой Персея. Определив скорость их движения, на- 
толкнулиеь на новое непостижимое явление: узлы 
удалялись от звезды во скоростью света, т.-е. по 
800.000 километров в секунду! Очевидно в туманном 
пятне произошло какое-то движение света, а не вещества. 
Ничего подобного ранее нигде не замечалось и не 
наблюдалось. 

Звезда влетела в туманное вещество; оно засвети- 
лось, заблистало ярким светом. Но ведь и со звездою 
должно было произойти нечто необычайное: сама она 
должна от сильного накаливания превратиться в газо- 
образное вещество. И действительно спектральные на- 
блюдения показали, что споктр ее есть спектр туман- 
ных светил. Следовательно Новая Персея, влетев в 
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невидимое для нас туманное пятпо, вама превратилась 
тазообразное туманное вещество. 

Сколько дивных явлений раскрывается перед чита- 
елем великой книги Неба! Какое величественное явле- 
ние совершилось в этой области вселенной! 

По гипотезе мироздания Лапласа звезды образуются 
з туманного вещества, а в данном случае мы имеем 
совершенно обратное явление: из звезды образовалось 
туманное светило. Есть, над чем подумать! 


Изложение системы мира. 
(Отрывок). 


Хотя члены планетной системы и самостоятельны, 
тем не менее они обнаруживают удивительные взаим- 
ные отношения, дающие возможность судить о вамом 
возникновении системы. При вниматольном наблюдении 
мы с удивлением отмечаем, что все планеты вращаются 
вокруг Солнца с запада на восток и притом почти в 
‘одной плоскости. Луны вращаются вокруг своих плапот 
в том же напразлении и почти в той же плоскости, в 
какой вращаются и самые планеты. Наконец Солнце, 
планеты и луны, вращательное движение которых во- 
круг своих осей было доказано, вращаются точно так 
ке в одном и том же направлении и притом почти 
°всогда в плоскости своих орбит. Подобное необыкно- 
венное явление не может быть игрою случая. Оно ука- 
зываст на некоторую общую причину, определивитутю 
направление всех этих движений. 

Другое, не менее замечательное явление—это малый 
эксцентриситет ') планетных и лунных орбит, между 
тем как пути комет предетавляютея сильно растянутыми. 
’Орбиты солнечной системы не обнаруживают таким 
образомпромежуточных ступеней в мере экепентриситета. 
И это обстоятельство мы должны считать следствием 
закономерно действующей причины. Благодаря одной 
только случайности планеты не могли бы иметь почти 
круговых орбит, 


1) Величина экоцентриситета определяет степень растянутасти 


окружности. 
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Изак, для того, чтобы дойти до познания причийы 
движения планетной системы, нужно обратиться в раз- 
смогрению пяти грунн явлений: 1) Движения планет 
в одном и том же направлении и почти в одной ило- 
скости. 2) Движения спутников, совершающегося в том 
же направлении и в таком же смыело, как и движение 
планет. 3) Вращения различных членов солнечной сп- 
стемы вокруг своей оси, ‘происходящего в том же на- 
правлении и почти в той же плоскости. 4) Малаго 
эксцентриситета планетных и лупных орбит. 5) Значи- 
тельного экецентриситета кометных путей. 

Сколько мне извостио, Бюффон первый со времени 
установления истинной системы мира сделал попытку 
обратиться к вопросу о происхождении планет и их 
спутников. Он считает, что комета при своем падении 
к Солнцу оторвала часть его материи, которая поело 
удаления кометы от Солнца превратилось в маленькие 
и большие шары, различно удаленные от Солвпа. Эти-то 
пары и образовали собою ‚планеты и их спутников, 
впоследствии застывших и потемневших. 

„Такая гипотеза удовлетворяет лишь первому из 
няти вышеуказанных явлений, так как само собою оче- 
видио, что все таким путем происшедшие тела должны 
двигаться приблизительно в той плоскости, которая 
проходит через центр Солица и через путь материального 
потока, создавшего эти тела. Остальным четырем явле- 
ниям эта гипотеза, по моему мнению, не дает объяенения; 
незначительный экецентриситет планетных орбит говорит 
как ряз против нее. Из теории действия центральных 
сил известного вели тело движется вокруг Солнца и при- 
этом касается его поверхности, то оно при кажлом своем 
обороте должно епова к ней возвращаться. Из этого 
должно бы следовать, что если планеты первоначально 
оторваны от Солнца, то они после каждого оборота 
должны были бы ого снова касаться, и потому их 
орбиты были бы не круговыми, а еильно экецентриче- 
екими. 

Посмотрим же, возможно ли узнать нетинную при- 
чину вышеупомянутых явлений. 

Так как эта причина обусловливала и регулировала 
движения планет и их спутников, то она должна была, 
какова бы пи была её природа, распространятьея на 
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Веб тела. Принимая во внимание громадные промежутки, 
воторые отделяют планеты друг от друга, она могла 
действовать в сфере жидкости, запимавшей огромное 
пространство. Если она сообщала планетам почти кру- 
товые и одинаково паправленные движения вокруг 
Солнца, то необходимо допустить, что эта жидкость 
окружала Солнце на подобне атмоеферы. Наблюдения 
над планетными движениями приводят нае, таким об- 
разом, к необходимости принять, что солнечная атмо- 
сфера первоначально простиралась во всем пространстве 
планетных орбит и что она постепенно’ ежималась до 
своего нынешнего объема. 

Отромный эксцентриситет кометных путей приводит 
к тому же выводу. В настоящее время могут существо- 
вать лишь такие кометы, которые в то время находи- 
лист вно этой солнечной атмоеферы. Их наклонение 
должно обнаруживать такие неправильности, как будто 
эти тела были брошены в пространстве совершенно зря, 
так как мы не приписываем солнечной атмосфере влия- 
ния на их движения. Но каким образом эта атмосфера 
могла вызвать движения планет вокруг своих осей? 
Можно предполагать, что эти тела происходили благо- 
даря повледовательному охлаждению и сжатйю поясов 
волнечной атмоеферы в плоекости солнечного экватора. 
Спутники же подобным образом произошли из атмо- 
сферы планеты. Пять вышепонменованных явлений без 
всякой патяжки объясняются этим допущением, полу- 
чающим еще более прочное подтверждение в сущеетво- 
вании колец Сатурна. 

Обратим теперь паш взор за пределы солиечной 
системы. Бесчисленное множество солиц,.быть может, 
предетавляющих собою центры такого же чиела пла- 
нетных систем, разееяны в иеизмеримом мировом про- 
странстве. Их удаление так велико, что диаметр земной 
орбиты по сравнению с этими расстояниями ничтожно 
мал. Многие из этих звезд обнаруживают удивительную 
периодическую изменчивость в яркости блеска и в 
цвете; некоторые мгновенно появились и так же мено- 
венно печезли после того, как в течение некоторого 
времени посылали свой яркий свет на Землю. Какие 
могущественные явления должны были разыгрываться 
на поверхности этих тел для того, чтобы, несмотря па 


громадныя расстояния, они могли быть заметными! г 
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Изучение переменных звезд, периодические изме: 
нения в их яркости, точно так же, каж и собственные 
движения веех неподвижных звезд, которые под влия- 
нием взаимных притяжений и вероятыо также перво- 
начально полученных толчков описывают невероятные 
орбиты-—-вот важнейшие задачи будущей астрономии. 

Повидимому, вое эти мировые тела никоим образом 
не разееяны равномерно в пространстве, но образуют 
определенные группы, из которых каждая совтоит из 
миллиардов звезд. Наше Солнце и запболее яркие 
звезды принадлежат, вероятно, к той из этих групи, 
которая, будучи наблюдаема ев нашего места в про- 
странетве, кажется нам растянутою по небу и обра- 
зующею Млечный Путь. Огромное количество звезд, 
видимых в хороший телескоп, если его направить на 
Млечный Путь, говорит в пользу неизмеримой глубины 
этого елоя небесных тел, —глубины, которая в тыеяти 
раз больше расстояния между Землею и Сириусом. 

Если предетавить себе, что мы станем все более и 
более удаляться от этого слоя, то он нам предетавитея 
наконец в виде бледного скученного светящегося пятна 
небольших размеров. При этих условиях ирраднация, 
имеющаяся даже и в самых лучших зрительных трубах, 
приведет промежутки, существующие между отдельными 
звездами, к нулю. Таким образом, вероятно, что боль- 
шинетво туманпых пятен представляют группы звезд, 
видимые на огромных расстояниях, и Что стоило бы 
только приблизиться к ним, чтобы они нам предетави- 
лнеь подобными нашему Млечному Пути. 

Теперь остается только определить путь Солнца и 
центр тяжеети его туманного пятна. Но если требова- 
лись целыя столетия, чтобы познать движения пла- 
нетной системы, то какое же невероятное время  по- 
требуется для изучения орбит Солнца и неподвижных 
звезд? Многие наблюдения говорят в пользу того, что 
солнечная система приближается к созвездию Геркулеса. 

И в натпей собственной системе остается еделать не- 
мало открытий. Планета Уран и ©6 в поеледнее время 
открытые спутникн дают основания к допущению, что 
существуют еще некоторые, до сих пор не открытые 
планеты '). Точно так же для многих планет и боль- 


... 1) Огкрытые Нептуна последовало в 1846 году. 
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шинства спутников остастея определить их вращение 
вокруг оси и их сжатие; кромо того ещо до вих пор 
с достаточною точностью не определена маеса этих тел. 
Астрономия во воем своем целом предетавляет пре- 
краснейшей памятинк человеческого духа, благород- 
нейшее свидетельство его разума. Возбуждеиный обма- 
ном чувств и своею собетвепною темнотою, человек 
долго считал себя центром, вокруг которого движутся 
светила. Наконец работа столетий сорвала завесу, за г 
которой скрывалаеь истинная система мира. И тогда 
только человек попял, что связан с одною планетой, 
которая вреди громадной солнечной системы ничтожно 
мала. Они понял, что и сама солнечная система, в свою 
очередь ничтожно мала сравнительно е неизмеримою 
величиною мирового пространства. ‚ 


Классические космогонические гипотезы и 
современная астрономия. 


Существенной чертой, отличающей современную 
астрономию от астрономни ХХ века, являетея огром- 
ное развитие звездной астрономии. Что солнечная ви- 
отема является лишь пичтожнейшим уголком вселенной, 
мы знаем давно, но что этот уголок ниеколько пе 
являетея показательным, это мы узнаем только теперь. 
Астрономия прошлого периода занималась ближайшим 
ознакомлением с солнечной системой и экетраполя- 
цией ‚результатов на весь звездный мир. Это имело 
большой емыел и позволило значительно расширить 
пределы нашего знания. Многие выводы, делавшиеся 
по экстраполяцин, были вполне подтверждены поеследую- 
щими открытиями. Однако, накопившийся материал 
требует от нас изучения различных объектов звездного 
мира без- искання аналогий солнечной системы, без 
предвзятого желания во что бы то пи стало найти эти 
аналогии. Такое положение вешей настолько чуветво- 
валось всеми, что крупнейший из астрономов-теорети- 
ков прошлого периода пауки, Анри Пуанкаре, заканчи- 
вая в 1911 году свой вуре в Сорбонне, посвященный 
космогоническим гипотезам, заявил: „Я нахожу, что 
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весь заториал, даваемый солпечной снетемой, нами 
исчерган при построении космогонических гипотез до 
конца, И новых уепехов мы можем ожидать только от 
звездной астрономии“. 

Слова Пуанкаре совершенно правильно указывают 
основную разницу между отарыми, класеическими и 
современными космогоническими гипотезамп. Кант, 
Лаплае, Фай, Дарвин касаются вопросов звездной аетро- 
номии, но делают это мимоходом; для них главная 
задача Объяснить те или иные детали солнечной си- 
стемы. Объекты из внешнего по отношению солнечной 
систем мира привлекаются лишь постольку, поскольку 
ими можно подтвердить то или иное положение сол- 
ночной Коемогонии. Так, исследование Ларвина отно- 
сительмо происхождения данных звезд является лиигь 
иллюстрацией к гипотезе Дарвина о происхождении 
земного спутника. Кант говорит о происхождении вое- 
ленной, но как философ, а не как естествоиепытатель; 
повледиим он етановитея только, когда переходит к 
главному занимающему его предмету— вопросу о про- 
исхожденни солнечной системы. Наоборот, ренительно 
все современные космогонические гипотезы пытаются 
охватить Мир в целом. : 

Другое существенное отлично старых космогониче- 
ских гипотез от вовременпых еостоит в том, что они 
являютбя по существу механическими, тогда как совре- 
менные носят ярко выраженный физический или дало 
физико-химичеекий характер. Едлинетвенная космиче- 
ская сила, © которой мы ветречаемея в классических 
космогоНнических гинотезах, это—вила тяготения. Из 
всевозможных физических и физико-химических про- 
цессов принимаются во внимание только тепловые про- 
цессы, и то чрезвычайно несовершенным образом. 

Невозможность распределения на всю вееленпую 
выводов, вытекающих из изучения солнечной сиетемы, 
станет особенно ясной, если мы сделаем краткий обзор 
тех предметов, с которыми мы чаще всего встречаемся 
на небесном своде. 

Кажется, Гершель первый сделал замечание, что 
астроном, Изучающий звездное небо, находится в та- 
ком же положении, как ботаник, имеющий перед еоботю 


‘бутоны, цветы и плоды одного и того же растения. Ему 
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нег надобности в течепие миллиардов лет прослеживать 
эволюцию небееных тел; перед его глазами находятся 
образчики всех возрастов пебеепых тел. Нельзя огри- 
цать, конечно, что образтики всех ‘возрастов мы имеем 
перед собою, но всех возрастов пе одного и того же 
вида, а нескольких видов, вернее, и видов, и целых 
совокупностей видов. Весь этот материал настолько 
сложен, что до сих пор наука по выяенила вопроса о 
р 

взаимоотношениях различных видов небесных тел, 
Ичогда там, где нескольким поколениям астрономов 
казалось, что последовательноеть эволюции твердо 
установлена, вдруг оказывается, что в одну и ту же 
возрастную категорию попали бутоны и плоды—еюр- 
приз, который для ботаника был бы весьма неприятон, 
а астронома заставляет быть особенно осторожным в 
выводах. Я имею в виду изменения, внесенные Рэсео- 
лем в классификацию звезд, и, мые кажется, с этого и 
следует пачать наш обзор. 

Секки первый дал распределение звезд по епек- 
тральным типам, когорое приблизительно совпадало е 


распределением звезд по цветам; белые звезды, жел- 


тые звезды, красные звезды. В первоначальную схему 
Секки впоследетвии было внесено мпого изменений, но 
в общем ее существенные черты оставалие в прежнем 
виде. Параллельно с этим укрэпилась мыель, что мы 
имеем пред собою пе три разпородных типа звезд, а 
звезды, различающиеся между собою возрастом, причем 
белый цвет считалея признаком молодоети звезды, жел- 
тый—признаком зрелого состояния, а красный—при- 
внаком старости звезды. Точно так же шло и раепре- 
деление звезд по температуре: белые звезды—горячие, 
желтые-—более холодные, и самые холодные—краеные 
звезды. - 

Но что же находиловь в пачале эволюции? Туман- 
ность, и притом туманнесть горячая. Т[ здееь, конечно, 
вепоминалаеь горячая газовая туманность Лапласа, 
родоначальница солнечной сиемемы, туманность, ко- 
торую он уподобляет планетарным туманпостям. Окон- 
чательно получилась следующая схема эволюции небес- 
пых тел: - 

Планетарная туманность, 

Горячая газовая туманность с сильным уплотнением 
к центру, = 13 
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Белая звезда, 

Желтая звезда, 

Красная звезда, 

Темная, потухшая звезда. 

В таком виде дело оставалось до Нормана Локиера, 
который тоже ечитал исходным пунктом туманность, 
но самое строение туманности предетавлял себе иначе 
и потому получил другой порядок. эволюции. 


Локиер считал туманность-родоначальннцу не горя- 
чей, газовой туманностью, а роем метеоритов, роем 
космической пыли. Благодаря столкновениям частиц 
имеет место конденсация и выделение теплоты, так что 
темный и холодный рой метеоритов постепенно пре- 
вращается в горячую газовую звезду. Эта последняя, 
сокрашаясь, разогревается до максимума и затем па- 
чпнает охлаждаться. Таким образом через каждую тем- 
пературу звезда проходит дважды—один раз в первый 
восходящей стадии своей жизни, и другой раз—зво вто- 
рой, нисходящей части. Соответетвенные перемены 
претерпевают и спектр и окраска звезды. Теория Ло- 
кпера пе имела успеха, потому что данная им класеи- 
фикация спектров была основана на своеобразных хи- 
мических взглядах автора и многим предетавлялаеь 
слишком искусственной. 

Рэссель показал, что звезды некоторых спектраль- 
ных видов распадаются на два класса: звезды большого 
объема и малой плотности и звезлы малого объема и 
большой плотпости. Всего резче это имеет меето для 
красных звезд, менее резко, но достаточно определенно, 
для желтых звезд. Естественное возможное объяенение 
этого явления состоит в допущении, что через каждую 
температуру, и, следовательно, через каждый спектраль- 
ный тип, звезда проходит дважды: в первый раз в 60- 
стоянии звезды-гиганта, и второй раз—в состоянии 
плотной и занимающей малый объем звезды-карлика. 

Таким образом на одпом конце звездной эволюции 
мы находим холодные и несветящиеся туманностн, 
на другом потухшие тела; средину занимают гелийные 
и водородные звезды. 
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Роль туманностей в космогонии. 


Мир туманностей играет самую большую роль в том 
вопросе, который от древнейших времен занимал мые- 
лящих людей, именно в вопросе о порядке, в котором 
формировались тела вселенной. Эти задачи — задачи 
космогонии —в добрые старые времена разрешались 
довольно просто. Был хаов-——емесь всех веществ. Воля, 
подобная человеческой воле, но одаренная несравненно 
большей мощью, ввела в хаос порядок, разделила его 
на части и создала из него вее воинство небесных 
светил. Однако, такое простое решение космогониче- 
ской задачи давно уже перестало удовлетворять мысли- 
телей. Начались попытки научного ее решения с по- 
мощью данных физики, механики и, копечно, астро- 
номии. > 

Открытие туманных пятен дало большие надежд 
на успех космологических исследований. Хаос, к мыели 
о котором, несмотря ни на чго, наша мыель с дететва 
приучена, хаос, казалось, и был найден в глубинах 
небес. Пусть эти понятия не веегда отождествлялиеь 
формально, мыель о тождестве тем не менее гнездилаеь. 

Успехи астрономии истекших полутора веков, ко- 
нетно, громадны. Не менее велики и успехи физики, 
в особенности последних десятилетий. И тем не менее 
их далеко еще не достаточно, чтобы проникнуть в 
тайны процееса образования небесных тел, г 

Но стремления мыелителей плохо мирятея е еете- 
ственной медленностью научных завоеваний. Они стре- 
мятея вперед, пыталотея разрептить задачу ранее, чем 
решение созрело. И эти великие порывы ума так еете- 
ственны, когда имеешь дело се вопросами столь живой 
остроты для мыелящего человека! 

Однако, трудности, перед которыми дояжны остано- 
виться космогонисты, очень серьезны. Конечно, уста- 
новлена, например, тесная физическая связь между 
звездами и туманностями. Но не установлено еще, ка- 
кое состояние из этих двух должно быть первоначаль- 
ным. Туманноеть ли путем сгущения материала обра- 
шаотся в то состояние, которое мы называем звездою? 
Или, наоборот, звезды путем катастроф, примеры ко- 


* 
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торых мы видим во временных звездах, обращаются 
в туманности? Или же и то, и другое сущеетвует одно- 
временно? Обязано ли каждое из небесных тел пройти 
одни н те же Фазы эволюции, примеры которых рас- 
брованы по небесной ефере? Или, напротив, в населении 
небесных безди развилось такое же пышное разно- 
образне кизни, какое развилось па маленьком обломке 
вееленной—-натией Земле? На все эти вопросы и на 
целый ряд им подобных паука не в состоянии еще 
дать реигительного ответа. 

Между звездами можно постронть целую цепь, отдель- 
ные звенья которой хорошо представляют постепенный 
переход звездных разновидностей из одного состояния 
в другое. Можно построить, хотя и не так хорошо, 
последовательную цепь и в том пестром разнообразии, 
которое представляет собою мнр туманностей. Но го- 
раздо труднее перебросить естественный мост между 
ними. Так же трудно связать между собою мир звезд 
се миром их планег и пр. 

В данный момент, чтобы ие расширять своей темы, 
равемотрим только некоторые из положений, принад- 
лежащих боевым космогоническим теорням, отноен- 
тельно природы первоначальной матернпи в деле оо- 
здания небесных тел и ‘о той роли, которая в этом 
случае может быть отведена миру туманностей. 

Еели оставить в покое греческий хаосе и размыш- 
‚ления древних философов, интересные только для ието- 
рика, мы должны начать с так-называемой „пебуляр- 
ной“ гинотезы, т.-е, с гипотезы о том, что звезды, планеты 
и более мелкое население небес возникли из туман- 
ностей. 

Родоначальником небулярной гипотезы является зна- 
менитый Кант. Кенигебергский философ охватил своей 
гипотезой вею вееленную. Опа ему рисовалась запол- 
ненной в прежние времена первоначальной матерней, 
как своего рода хаосом, распространявшимея по всему 
пространству, завеленному ныно небесным населением. 
Преобладание в этой материи самое легкое преобла- 
дание—плотности повлекло за собой стечение снлой 
притяжения окрестных материалов, ип таким образом 

_ еформировалиеь те центры, из которых постепенно 
Образовывалиеь звезды и в частности Солние. 
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Кант сделал очень емелую попытку, которую поеле 
него никто не омел повторить, объяснить возникновение 
во вселенной движения, вместо царившего в ней покоя, 
внечале движения беепорядочного, а затем пришед- 
шего в порядок. К сожалению попытка ЭТа, как покоя- 
щаяся на неточных основаниях, не увенчелаеь успехом. 
Все же нозднейшиос -космогониеты принимали факт 
существования движения —предвечным. 

Хотя Кант и явилея родоначальником небулярной 
гипотезы, но не ему суждено было ее развить и на 
долгое время сделать властительницей космогониче- 
ских дум, 

Тем временем мир туманностей все более и болео 
привлекал к себе внимание Вильяма Гершеля. Он по- 
лагал, что они указывают на то,. как возникали небес- 
ные тела и как они эволюционировали. Обширные и 
бееформенные большие туманности предетавлялиеь Гер- 
шелю начальным этапом такой эволюции. Постепенное 
сгущение этих туманностей нридавало им правильный 
облик и в них вырисовывалось более яркое ядро. Ко- 
нечным этапом эволюции тумапного мира Гершель 
ставил планетные тумапности, в которых, по его мне- 
нию, был уготован путь для дальнейшей жизни, пере- 
житой и переживаемой солнечной системой. Надо при- 
этом помнить, что Гершель не имел предетавления о 
том разнообразии в формах туманностей, в их раз- 
мерах и во воем, что в пастоящее время показала на 
небе фотография, при помощи больших инетрументов, 
Ему, например, казалось, что спиральные туманности 
являются редким исключением в среде этих объектов; 
теперь же мы знаем, что спиральные туманности явля- 
ются формой, преобладающей в туманном мире. О ре- 
зультатах спектрального исследования туманностей нс 
приходится и упоминать. Без сомнения Гершель под- 
верг бы свои заключения отрогому пересмотру, еели бы 
его, очень богатые результатами, наблюдения, были 
ближе к современности. 

Прочное водворение—почти на етолегие—небуляр- 
пой гипотезы составляет заслугу уже Лапласа, заслугу 
для него неожиданную, так как он сам предложил 
свою гипотезу ‚с тем недоверием, которое внушает все, 
что не вылекает из паблюдений или вычислений“. 


вы вы 
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Лаплае пе охватывает, как это делает Кант, вею 
вселенную, а занимается только одним волнечным ми- 
ром. Он предполагает, что все проетранетво вокруг 


Солнца, заходящее далеко за пределы Нептуна, ео- 


стояло из огромной шарообразной туманности, имев- 
шой чрезвычайно высокую температуру. Если считаться 
с распространением на такой объем количества веще- 
ства действительно заключающегоея в солнечной си- 
стеме, то плотность Дапласовой туманности была бы 
почти в 200.000.000.000 раз меньше плотности воды! 
Эта тумапноеть риеовалась Лапласу имеющей более 
или менее блестящее центральное егущение, т.-е., по 
| нашему оусловному обозначению, в виде туманной 
* звезды. 

Лапласова шарообразная туманность от предвечных 
времен обладала однообразным вращательным движе- 
нием около оси, перпендикулярной в среднем к орбн- 
там планет. Туманность не могла простираться беско- 
печно, и ее граница была там, где центробежная сила, 
вызываемая движением, уразновешивала силу тяжести. 
Но при вековом охлажденни воледетвие излучения 

| тепла в пространетво, туманность медленпо и посте- 
] пенно ежималось, 
| По мере этого ежатия масса туманности вращалась 
все быстрее и понемногу принимала сплющенную форму 
чечевицы. Приэтом сокрэацалось и то расетояние, где 
пентробежная сила уравновенгивалаеь притяжением, и 
части туманности в местах, где центробежная сила 
превосходила силу притяжения, отрывались от глав- 
ной маесы. Таким образом, от всей массы отделилось 
экваториальное кольцо. При дальнейшем охлаждении и 
сокращении туманности отделялоеь иповое экваториаль- 
ное кольцо и так далее. 
Мало-по-малу из первоначальной туманности оста- 
. лось только центральное сгущение, именно Солнце, 
с более плотной, чем раньше, солнечной атмосферой, 
и затем ряд колец из туманной материи. Но такие 
кольца не могли быть одпородными по нлотности и 
болес плотные части охлаждалиеь быстрее, сгущаясь и 
привлекая к себе менее плотные части. Туманное кольпо 
поетепенпо обращалось в туманный шар, давший про- 
исхождение —в каждом из колец своей планете. В том 
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ше случае, если в кольце был не один пентр притя- 
жения, а мпого, образовалась такжо пе одна большая 
планета, а много малых, что именно и наблюдаетея 
в поясе астероидов, расположениых между Марсом и 
Юпитером. Накопец, повторение описанного процесеа 
в каждом из отдельных туманных шаров давало про- 
исхождение планетным спутникам. 

На смену идее о газообразном состоянии туман- 
ности—родоначальницы выступила идея об ее строении 
из метеоритов. 

Локиер считает туманности очепь холодными, и в 
этом он находится в соглаени в общим ныне мнением. 
Самые же туманности, по его взглядам, состоят из 
роев метеоритов. Эти рои и доставляют сырой мате- 
риал для звездных миров. Метеориты движутся во 
всех направлепиях, постоянно сталкиваются, от етол- 
кновений нагреваются, испаряются. В результатах иепа- 
рений происходит выделение газов; легче веего иепа- 
ряютея и распространяются легкие газы—водород и 
гелий, 

Под конец образуется очень горячая масса, являю- 
щаяся тем, что принято называть звездой. Дальнейшая 
эволюция идет в порядке, летали которого еще недо- 
сгаточно определены; особенность спектральной класеи- 
фикации Локиера состоит в том, что в ней разематри- 
вается двойной хол звездной эволюции: от евостояния 
туманности с последовательным подъемом температуры 
звезды, до самого высокого ее состояния, и затем 
е последовательным понижением температуры и яркоети ^ 
звезды до почти полного се погасания. К сожалению 
сейчас еще имет способов различить, находитея ли та 
или другая звезда в состоянии подъема или пониже- 
ния температуры. 

Очень похожую на эту классификацию, хотя разви- 
тую и по несколько иным основаниям, дает Рэосель. 
Идеи Рэсселя приобретают интересе в евязи с недавним 
подтверждением спектроскопическим путем сущеетво- 
вания звезд-гигантов и звезд-карликов. 

Основным фактом эволюции он принимает посте- 
пенное ежзтие газовой массы звезды, сопровождаемое 
температурымми и световыми процессами, которые были 
иселедованы Лэном п другими. Шо мере того, как 
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вновь народившаяея звезда сгущается, ее температура 
повышается, одпако лишь до извеетной степепи егу- 
щения; потеря же звездной теплоты вследствие излучо- 
ния в проетранетво более или менее компенепруетея, и 
звезда сохраняет свою яркость почти неизменной, Но 
затем, при дальнейшем сгущенни звезды, убыль темпе- 
ратуры уже недостаточно возмещается; температура 
звезды начинает падать и вместе с тем уменьшается 
ве яркость. 

В процеесе эволюции звезды, по Рэсселю, распола- 
гаются гак: начинается с гигантских звезд, затем, пройдя 
ряд, состояний гигантеких звезд, с дальнейшим возра- 
станнем температуры и плотносты звезды проходит че- 
рез серчю карликовых состояний до красных звезд. 

Такой порядок указывается постепенным измеине- 
нием плотности звезд. Самой горячей звезда оказы- 
вается на середине ее жизненной карьеры, а красные 
звезды, как и у Локиера, являются начальным и конеч- 
ным этапамн ве видимости. Гиганты предетавляют 
последовательные стадии нагревания звезды, а карлики 
такие же стадии ее охлаждения. 

Дюо-Лнгондее же полагает, что вселенная сводилась 
& общему хаосу, образованному из различных элемен- 
тов, расположенных во всех направлениях и иодвер- 
женных взаимному притяжению. Хаос этот разделилея 
па отдельные клочья, которые последовательным егу- 
щением дали происхождение всем мирам вселенной. 
В этих клочьях хаос, веледетвие стремления молекул 
переноситься к более плотным местам, разделилея на 
очень большое число отдельных частичек, движущихся 
около общего центра тяжести во всех направлениях и 
с разнообразными скоростями. Эти частицы могут быть 
и твердыми метеоритамн, и газовыми шарами, и всеми 
промежуточными состояниями. 

По мере странствования частиц по своим путям, 
правильность их движений заметно нарушается частью 
потому, что частицы проходят слишком близко одна 
от другой и потому взаимно притягиваются, частью же 
потому, что они сталкиваются непосредственно. Не бу- 
цучи эластичными, но скорее будучи ‘мягкими, такие 
частицы при столкновении слипаются. Таким образом 
_ Зоисходит последовательная концентрация массы, ко- 
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торая мало-по-малу—время в таких соображениях роли 
не играет—приводит окончательно к образованию от- 
дельных звезд и планет. 

Другие коемогониеты еклоняютея к тому взгляду, 
что не тумапности обращаются в звезды, а наоборот, 
звезды дают происхождение туманностям или, точнее, 
паиболее распространенной форме этих объектов--сич- 
ральным туманностям. 

Так, авторы „планетозимальной“ гипотезы Мультон 
и Чемберлин аипелируют к звездам, движущимся одна 
по отношению к другой с очень большими скоростями. 
В этом необъятном просторе времени, о котором един- 
ственно и можно говорить в космогонии, неизбежно 
должно случиться, что рано или поздно две каких-ни- 
будь звезды пройдут очень близко одна около другой. 
Конечно они могут и прямо столкнуться, но это уже 
будет исключительным случаем. В большинетве же 
случаев они только облизятся и каждая опишет неко- 
торую дугу относительно другой. 

Сблизившиеся тела произведут друг на друга гро- 
мадные приливные папряжения, Возможен даже раз- 
рыв их на части. И очень вероятно, что те изверже- 
ния из недр звезд, которые мы наблюдаем на примере 
Солниа в виде мощных протубераниев, разовьютея 
се чрезвычайной силой и частицы светил будут далеко 
отброшешы от их недр. 

Авторы гипотезы указывают, что такое извержение 
должно быть наиболее сильным у двух диаметрально 
противоположных точек, в каждом свегиле, именно па 
диаметре, определяющем направление от одной из 
облизившихея звезд к другой. 

Эти частины, выброшенные из двух днаметрально 
противоположных точек, станут двигаться — каждая 
около своей звезды-—по самым разнообразным, но вее же 
эалиптичееким орбитам. Таким образом, около каждой 
звезды получитея мпожеетво очень мелких планеток,— 
отсюда и название гипотезы планетозимальной. 

Совокупиость же таких частини и предетавит, по 
утверждению Мультона и Чемберлина, нечто подобное 
двойной спирали, именно той формы, которая столь 
изобильно паблюдается на небесном своде под видом 
сппральпых туманностей. 
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Спирали эти со временем должиы все более и более 
закручиватьея, потому что частицы, движущиеся по 
меньшим орбитам. будут перемещаться быстрее, чем 
частиц более отдаленные, 

Центральная часть образовавшейся спиральной ту- 
манности как была, так и осталась центром вистемы— 
ве солнцем. Более же крупные узлы роя частиц дадут 
начало планетам, масса которых постепенно будет уве- 
личиваться привлечением к себе более мелких частиц, 
орбиты которых перекрещиваются с орбитами узлов. 

Само собою разумеется, что раесмотренный путь 
звездной эволюции не может считаться обязательным 
для каждой из них. Мпогис звезды могут эволюцио- 
нировать и иначе, никогда не еближаяеь с соседками, 
способными вызвать у них образование спиральной 
туманности. 

Теперь скажем несколько слов о гипотезе `Сц, инте- 
рееной 10 смелости своих заключений. 

Си, вразрез в почти общепринятым миенпем, утвер- 
яхдаот, что планеты вовсе не имеют родетвенного Солнцу 
происхождения, как равно и спутники, например, Луна 
по отношению к Земле, не родетвенны своим плане- 
там. По его мнению, и нланеты и епутники существо- 
вали в качестве посторонпих, блуждающих небесных 
тел, и были, проходя мимо, захвачены в плен-—первыо 
Солнцем, вторые--своими планетами. 

Произошло же пленение планег Солицем при таких 
обстоятельствах: некогда Солице было окружено атмо- 
сферой, распространявшейся па очень большое расетоя- 
ние и обладавшей мощным сопротивлением. Когда блу- 
ждающее светило попадало в солнечную атмосферу, 
опо испытывало сопротивление, под влияннем которого 
орбита еветила, бывшая параболической пли гипербо- 
лической, стаповнлась эллиптической. Затем сопротни- 
вление среды изменяло форму эллипе& до почти кру- 
говой формы. Когда же, паконец, Солнце мало-по-малу 
поглотило всю сопротивляющуюся атмосферу, орбиты 
планет стали сохранять неизменными свои приблизи- 
тельно круговые орбиты. 

В отношении туманностей Са главным образом ба- 
_ зыруется на действии отталкивательных сил, которые 

‘Фонаруживаются в явлепиях кометных хвостов и еол- 
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петной короны и которые вероятно существуют повее- 
местно в природе. Благодаря этим отталкивательным 
силам, пронеходит рассеяние материи, и из звезд вы» 
деляется тонкая космическая пыль, которая стремится 
сгуститься по преимуществу в пустых пространетвах. 
Из этой космической пыли и образуются тумапноети, 
могущие принять любую из наблюденных в небе форм... 
Из туманностей последовательным сгущеннем образу- 
ютея планетные и звездные системы. Наша же солнеч- 
пая еметема, по мнению Си, образовалась из спираль- 
ной туманности. 

Оставляя в стороне воззрения некоторых других 
авторов космогоничееских гипотез, мы теперь привле- 
чем еще внимание читателя на очень оригнпальные 
взгляды, принадлежащие известному шведекому уче- 
ному Аррениусу. 

По воззренням Аррепиуса, между небесными телами 
пропеходит ностоянный обмен вещества и даже заро- 
дышей живых организмов. Общение, это является влед- 
ствием радпации. О существовании электрического 
отталкивания всем хорошо известно; но отталкивание 
производится также и светом. Факт этот, давно уже 
предусмотренный теоретически, подтвержден п оцы- 
тами_прежде всего известным мосиовеким физиком 
Лебедевым, а затем п другими. 

Веякая частица, находящаяся в окрестностях пебео- 
ного тела, например, Солнца, подвергается дойетвню 
двух сил: силы притяжения и силы отталкивания. Пер- 
вая из них зависит от маесы тела, вторая—от его по- 
верхности. Вообще преобладает, конечно, сила притя- 
жения, и по этой причине и Солнце, и другие небес- 
ные тела притягивают к себе встречающиеся на пути 
частицы, например, метеориты, космическую пыль пт. п. 
Однако это существует только до известных пределов. 
Если частица достаточно мала, обе силы притяжения 
и отталкивания могут уравновеситься. При еще мень- 
ших размерах частицы, сила отталкивания может даже 
перевесить, и выброшенная, например, из недр Солнца 
частица не только не возвратится обратно на Солнце, 
‚но будет оттолкнута его лучами и уйдет в между- 
звездное пространетво. Чем меньше частица, тем виль- 
нее отталкивание, однако опять лишь до известного 
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предела. Слишком малые частицы или отталкиваются 
с меньшей силой, или- даже вовсе не отталкиваются, 
и падают обратно на Солнце. 

Вычиеления показали, например, что на водяную 
сферическую частицу, отражающую вое падающие на 
нее лучи, действия епл притяжения и отталкивания 
уравновенгиваются, если днаметр частнцы составляет 
0,0015 миллиметра. При еще меньших размерах сила 
отталкивания преодолевает; например, при днаметре 
частицы в 0,00016 миллиметра эта сила превосходит 
силу притяжения в десять раз. Из опытов же известно, 
то частицы етоль малых размеров существуют. 

Для разъяснения вопроса о том, каким образом 
возникают подобные частицы, Аррениус аппеллирует 
к известному физикам свойству некоторых лучей, в 
частности ультра-фиолетовых — а последними Солнце 
богато — иопизировать газы. Ионы же, как известно, 
обладают свойством сгущадь около себя пары. Так 
объясняют, межлу прочим, м образование в даниой 
атмосфере водяных капель. Самые крупные из образо- 
вавшихея в атмосфере светила частиц падают обратно, 
другне же отталкиваются. 

Чтобы не расширять чрезмерно нашего изложения, 
укажем лишь вкратце на то, что подобные чаетицы 
заряжены отрицательным электричеством и что опи 
имеют большие шансы пуститься в междузвездное пу- 
телествие, гонимые и световыми, и электритескими 
лучами. Такой же участи могут подвергнуться и мелг- 
чайшие частицы из числа ныброшенных при протубо- 
ранцевых извержениях. 

Именно эти отталкивательные силы, по мнению Арре- 
пицуеа, и производят явления кометных хвостов, а также 
лучей и струй солнечной короны, — явлений, о которых 
установлено, что они вызываютея действием солночных 
отталкивательных сил. 

Такой бомбардировкой проетранетва занимается, 
конечно, не только Солнце, но п вее другие светила, 
и занимаютея этим долом от предвечных времен. Еете- 
ственно, что в пространетве витает не мало таких. 
миниатюрных страиниц. Естественно также и то, что 
`Эеменами оин вотречаютея, притягиваются, сталки- 
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ваютея, слипаются и порождают таким образом вкопища 
космической пыли и даже метеоры. 

Доходят наэлектризованные странницы и до земли 
и пратом довольно быстро—в какие-нибудь 20—80 часов. 
Им Арреннуе и приписывает явление полярных сияний, 

Но до планет е их спутниками, а также до комет, 
доходит и перехватывается ими только ничтожная часть 
странетвующих частиц; остальные же продолжают свой 
путь в пространетве. Зпачительная часть их наталки- 
вается на небесные тела громадных размеров — на 
туманности. 

Аррениус полагает, что туманности имеют низкую 
температуру, немногим выше абеоллютного пуля (273° С). 
Он думает также, что существует очень большое коли- 
чество невидимых и пеизвестных нам туманностей, 
ни Что темные туманноетн преобладают на иебе. ` 

Свечение же туманноестой, большее или меньшее, за- 
внент от количества перехваченной ими заряженной 
электричеством пыли. Если ее попало на туманность 
достаточное количество, последняя начинает еиять 
электрическим свечением и притом лишь в наружных 
частях, так как пришедшие издалека частицы задер- 
живаются в наружных частях туманности, не проникая 
°— в 06 глубину. Тавим образом, свечение поверхностных 
частой туманноети должно быть сравниваемо с поляр- 
ными еняниями нашей атмосферы. 

Светятея, конечно, те именно газы, которые нахо- 
дятея на внешних частях тумапности. Аррениуе указы- 
вает на то, что элементами, плохо отвердевающими 
при сильном морозе и сохрапяющими газообразное 
состояние, имепно и являютея водород, гелий и по 
всей вероятноети инебулий. По этой причине линии 
указанных элементов и видны в спектре туманностей. 
Конечно, но исключается возможноеть и даже вероят- 
ность присутетвия в туманиостях и других элементов, 
однако заключенных в более глубоких нх педрах и 
уже в жидком или твердом состоянии. 

Происхождение наиболее распространенной формы 
в туманпом мире — спиральных туманностей — Арре- 
ниус- объясняет тем, что они являютея следствием 
столкновения двух звезд, т.-е. возникают в том порядке, 
который прициеывается возникновению повых звезд. 
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Как бы ни были велики тепловые запасы в Солинпо, 
но в6с6 же наступит, наконец, момент, когла наружные 
чаети светила начнут охлаждаться, отвердевалть, и Солице 
покроется корой. Однако, внутренние его части будут 
в состоянии, очень мало отлитающемея от современного, 
и таким образом со временем Солнце будет походить 
на бомбу, заряженную взрывчатыми веществами. Тот 
же процесс, конечно, происходит и со всякой другой 
звездой. 

Таким образом в пространстве внтают темные звезды, 
и Арреннус полагает, в согласии с более поздними 
воззрениями, что темных звезд сущоствует даже больше, 
чем ярких. Время от времени должно проиеходить, 
что две таких бомбы, яркие или темные, ветречаютея 
и сталкиваются. Результатом столкновения и будет 
возпикновение огромного количоетва евета и теплоты, 
Т.-е. известное явление временной звезды. 

Только в иеключительных случаях столкиовевие 
будет центральным; вообще же оно будет боковым, 
и результатом его явитея быегрое вращательное дви- 
жение ‘временной звезды. Это столкновение вызовет, 
вместе с тем, две мощных струи матерпи, подобные 
, огромным извержениям взрывчатых материалов, нахо- 

дившихся в недрах светил. Веледствие развившейея 
большой центробежной силы, всея масса сплющиваетея 
в огромный вращающийся диск, причем внутренние 
части обладают большой плотностью и подобны веще- 
ству Солнца, наружные же разрежены и похожи на 
туманность. Вокруг же центрального тела будут вндны 
остатки двух газовых иучков, выброшенных при етолк- 
новении, завернувшиеся спиралью с дзумя ветвями. 
Таким образом и получается спиральная туманность. 

Есть еще и другие туманностн, раскинувшиеся на 
широкое проетранетво и имеющие неправильные формы. 
Такие туманности задерживают значительное количе- 
ство частиц космической пыли. Частицы эти образуют 
центры, около которых уплотняются находящиеся по 
близости газы. Масса пылинок прнэтом увеличивается. 
При столкновениях они скленваютея, подобно жидко- 
отям. Таким путем в туманностях постоненно обра- 
зуются метеориты. 

Движущиеся в пространстве звозды рано нли поздно 
встречаются с подобными туманностями, носящими в 
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себе рои метеоритов. Более крупные и быстро движу- 
щиеся звезды пробиваютея сквозь туманности, обога- 
щаясь за их ечет своей массой. Мелкие же звезды и 
движущиеся медленное задерживаются в туманностях 
примерно так, как задерживаются мухи паутиной, через 
которую они етремилиеь пролететь. 

Взятые в плен звезды притяжением стягивают к себе 
Уатерню туманностей н увеличиваются за их ечет, 
образуя столько звезд, сколько образовалось в каждой 
туманности центров сгущения. Таким образом в туман- 
ности образуется звездное скопление. Точное, туман- 
ность обращается в екопление из отдельных звезд. 

Такую же судьбу имеют и епиральные туманности, 
в которые также проникают посторонние небосные тела, 
частью перелетающие через нее, частью же задержи- 
вающнеея в ней. В последней также образуется около 
каждого из таких тел уплотнение материи, и епиральная 
туманность мало-по-малу обращается в звездное скоп- 
ление. Этим Аррениус и объяеняет непрерывный спектр 
спиральных туманностей: находящиеея в них звезды 
совершенно затмевают сравнительно слабый свет ту- 
манной пыли. 

Каждая из звезд скопления, образующегося в туман- 
ностях, проходит обычный эволюционный путь. 

Таким образом, Аррениус предполагает существо- 
вание в мировом развитии кругового процееса, дей- 
ствовавшого во вес времена, в следующем эволюционном 
цикле: 1) повая звезда, как результат столкиовения 
двух звезд, 2) спиральная туманность, 3) звездное 
скопление, 4) горячая звезда, 5) охладившаяся звезда, 
6) погасшая звезда, 7) состояние покоя, иногда очень 
продолжительное, значительно большее, чем состояпио 
свечения, 8) столкновение двух звезд и отсюда повая 
звезда, влекущая за собой повторение веего цикла. 


Исчисление времени и календарь. 
Наша планета движотся вокруг Солнца. Полное ее 


обращение составляет пернод, который может служить 
зв [12 | 
относительной меркой для налших земиых дел, Этот 


порпод пазываетея годом, 
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Второе движение, более кратковременное, заставляет 
вращаться Землю около самой себя, так что во время 
этого движения каждый меридиан подходит к Солнцу, 
проходит прямо под его лучами, уходит от него, при- 
ближаетсея к черте, отделяющей освещенную часть 
Земли от неосвощенной, проходит через вею эту не- 
освещенную часть н енова возвращается кв Содыщу. 
Этот период мы называем сутками. 

Итак, вот два движения, которые могут служить 
меркою времени. К несчастью, между ними не суще- 
ствует общей единицы меры. Следовательно, пет нол- 
ного числа дней в году. Чтобы притти в ту же точку 
своей орбиты во время движения вокруг Солнца Земля 
употребляет 865 дней 5 чае. 48 мин. 47,3 сок. 

Это сботоятельство всегда очень затрудняло пра- 
вильный. счет времени. В самом древнем из веех из- 
вестных календарей, в календаре египтяи, ечиталовь 
ровно 365 дней. Следовательно, этот год был па шесть 
часов короче, и таким образом по прошествии четырех 
лет год пачннаетея днем раньше, т.-е. число солнце- 
етояния или равноденетвия отодвигаловь на один 
день далыце. Накопление этих маленьких неточностей 
становилось чувствительным даже в продолжение че- 
ловеческой‘ жизни, потому что через ето лет год мачи- 
налея двадцатью четырьмя днями раньше дейетви- 
тельного начала года. Таким образом, первый день 
египетского года переходил через все числа года дей- 
ствительного, а по прошествии 1460 действительных 
годов насчитывали 1461-Йй гражданский год, и тогда 
первые дпи обоих счиелений онять еовпадали между 
с0б0ю, как виачале. 

Так как начальный день года проходил таким об- 
разом через все числа, то возвращение годовых вре- 
мен и наступление зомледельческих работ не прихо- 
дилось в одни и те же чиела; это придавало особенную 
важность наблюдению восхождения звезд: восхождение 
Сириуса предвещало разлитие Нила, — событие столь 
важное для Егинта, что в честь его устраивались тор- 
жественные празднества. 

По этому счету временн одно и то же чиело про- 
ходило через весь год. Земледельчеекие работы при- 


`\4одилиоь в разпые месяцгт, по это завиесло пе от их 
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названий, а от их темноратур. Таким образом, считая 
время по египетокому году, нельзя было сказать: 
жатва приходит в таком-то месяце, собирание вино- 
града — в таком-то, ибо через навестный пернод вре- 
мени уже другие температуры будут соответствовать 
температуре, благоприятной для жатвы, для собирания 
винограда и проч. 

Календарь греков был запутаннее, но полезнее. Оп 
был лунно-еолпечный, т.-6. он в одпо и то же время 
был основаи и на обращении Луны, и на обращении 
Солнца. 

Год начиналея с поволунпия, ближайшего к 20 или 
21 июня, т.-е. ко времени летнего солнцестояния. 
Обыкновенно оп состоял из двенадцати месяцев; каж- 
дый из этих месяцов начиналея с новолуния и ечи- 
талел поперемеино то в 29, то в 30 дней. При та- 
ком счете времени по лупному году, выходило, что 
гракданекий год состоит только из 354 дней; и так 
как он был короче солнечного года на, 10 дчей 
н 21 чае, то эта разинца, накопляяеь се каждым го- 
дом, по прошествии 8 лет еоставляла почти 87 дней, 
т. е. три месяца по 29 дней. Чтобы согласовать лун- 
ные годы со временем солицестояпий, приходилось 
через каждые восемь лет к лунному году присоеди- 
пять три добавочных месяца. Замечание о том, что 
в 19 лог протекло 235 ‘лунных месяцев и что по про- 
шествии этого периода новолуния н полнолуния при- 
ходятея в те же чиела, приписывают Метону. Действи- 
тельто, тод и лунный месяц находятея между собою 
почти в таком же отношении, как 235 и;19. Имея под 
руками девятнадцатилетние наблюдения пад Луною 
и зная, что фазы ее периодически повторяютея в 
том же порядке, можно было наперед предеказывать 
гола этих фаз. Этот лунный цикл был припят афи- 
нянами в 4-3 году до нашей эры в основание лунно- 
солнечного календаря, и они вырезали свои вычиеле- 
ния золотыми буквами на стенах храма Минорвы; 
отеюда происходит название золотого числа, которое 
дается году, приводящему, по истечении девятнадца- 
тилетнего периода фазы, к тем же числам. 

Римекий календарь был еще сложнее греческого 
ц пе имол ого достоинетв. Ромул подарил своим нод- 
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данным странное летосчислепие, в котором мы пичеро 
не понимаем. Более воин, чем ученый, основатель 
Рима определил год веего в 10 месяцев, з месяцы — 
одни в двадцать, а другие — в 55 дней! Эта разница 
в продолжительноети месяцев, вероятно, зависела от 
полевых работ и от господетвовавших религиозпых 
понятий. По истечении этих десяти месяцев снова на- 
чинали считать год в том же порядке. Год имел веего 
только 304 дня. 

Первый из этих месяцев называли Марсом, по 
имени бога, от которого Ромул вел свое проиехожде- 
ние. Название второго месяца (арг Из) пронеходит от 
слова арегиге — открывать, так как в это время земля 
открывается, оживает, нли от елова АрНто4Не, одного 
из имен Венеры, бабки Энея. Третий месяц был по- 
священ Майе, матери Меркурия. Четвертый — Юноне. 
Имена остальных шести месяцев выражали только их 
порядок. 

Нума прибавил к десяти месяцам Ромула еще два; 
одному дали название Таппат!аз или Тапаз (Янус). На- 
звание другого происходит от Кефгио, бога мертвых, 
которому этот месяц был посвящен. Год тогда начали 
считать в 355 дней. 

Эти римекие месяцы перешли к нам. Веледетвие 
этого необходимо рассмотреть их происхождение и то, 
каким изменениям и пополнениям они подверглиеь. 

Каждый месяц делится на неравные отделения, ко- 
торые были разделены днями, носившими назвапия 
календ, ноп н ид. Календамин пеизменно ститалея пер- 
вый день каждого месяца; понамн называлиеь 5 или 
Т число каждого месяца, идами—13 нли 15 чнело. 

Римляне считали свое время так: они обозначали 
каждый день его расстоянием до следующего празд- 
ника в том +ке месяце. Тотчас за календами какого- 
нибудь месяца все дни и числа относилиеь к нонам, 
и тогда говорили: семь дней, шесть, пять дней перед 
понами. На другой день после нон считали по идам; 
паконец, дни, которыми заканчивалея каждый месяц, 
относилиеь к календам слодующего месяца. 

Так как в году оказывалось монее 10-ю днями, то 
_ скоро явилась необходимость прибавить этот десяток. 
‘оставили месяц добавочный, котортяй пазвали тетсо- 
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Фошиз. Этот месяц весь ветавили между 23 и 24 фэ- 
враля. Таким образом, после 23 февраля следовало 
1, 2; Зит. д. месяца таегседот!аз’а. По нетечении 
прибавочного месяца снова наступало продолжение 
февраля, которое считали от 24 чиела, 25-06 и т. д. 

Наконец, в довершение нелепости, высшее духовен- 
ство, на котором лежала забота вести этот сложный 
календарь, исполняло свою обязанность, как только могло 
хуже.-По перадению, или по привычке со веем обра- 
щаться произвольно, они удлинняли или укорачивали 
год по своему усмотрению, не стееняяеь никакими 
положенными правилами. Часто в этом случае они 
сообразовалцеь только во своими удобетвами или с 
выгодами своих приятелей. 

Бееспорядок, господствовавший в ведении календаря, 
дотпел, паконец, до того, что месяцы приходилнеь ме в те 
времена года, в какие следовало: зимпие — осенью, 
осенние —летом и т.-д. Праздники, установленные для 
известных времен года, праздновалиеь гораздо раньше 
или гораздо позже. Так, папр., праздиества Цереры 
наступали, когда хлеба только что еще веходили, а 
празднества Бахуса, когда виноград был еще еовеом 
зеленый. 

Юлий Пезарь решил установить солнечный год-по 
периоду обращения солнца, т.-е. в 365'/, дней. Он при- 
казал, чтобы в каждом четвертом годе ветавляли один 
лень в тот промежуток, который предназначалея для 
месяца шетсеоп!аз’а, т.-е. между 23 и 24 февраля. 
Таким образом, гражданекий год начали считать в 
865!/, дней. 

6-0ое чиело календаря Марта приходилось в обыкно- 
венные годы на 24 февраля и _его называли зехфо- 
сераз. Так как по истечении каждых четырех лет 
между 23 и 24 февраля прибавляли по одному дию, 
то этот прибавочный день называлея вторым шестым 
днем, Б1ззехбо-са]евЧаз, откуда и пронеходит елово 
Ь1530х5е— високосный, которое мы ныне прилагаем к 
голам в 366 дней. 

Но падо было привести в порядок н общественны- 
празднества, т.-е. устроить так, чтобы они приходилисе 
в должные времена года. Пезарь должен был вклю- 
чить в текущий (46-ой) год два прибавочные месяца 
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кроме месяца тегсе4опщз’а. Устроили год в 15 меся- 
цев, разделенных на 4+5 дней. Этот год был назван 
годом беспорядка. 

Цезарь порутил вести это дело Созигену, знамени- 
тому александрийекому астроному, котораго е этой 
целью и призвал в Рим. Флавий получил приказ соета- 
вить, следуя той же снетеме, новый календарь, в кото. 
рый он включил вое рымекие празднества, не отступая 
от древняго епособа считать па календы, ноны и иды. 

После смерти Цезаря“Антоний велеп называть пятый 
месяц, в котором родился Юлий Цезарь, ГаШпз’ом, откуда 
и произошел наш июль. Шестой месяц был переимено- 
ван в Апои$ф1$, потому что в этом месяце император 
Август одержал важнейшие свои победы. 

Тиверий, Нерон н другие подобные чудовища ста- 
рались окрестить прочие месяды своими именами, но 
в этом елучае народ оказался честнее обыкновенного 
и не еоглаеилея на подобную лееть. 

Реформа, произведенная Юлием Цезарем, обыкно- 
веппо называется Юлнанскою реформою. В первый раз 
но этому календарю начали считать в +4 году до Р. Х. 

Впродолжении многих лет Юлнапекий калепдарь 
употреблялея без веяких изменепий. Однако, так как 
величина, которую придали гражданскому году, но- 
сколько отличалась от его действительной величины, 
то в конце концов в чиелах, определявших начало. во- 
мен года, произошла значительная перемена, так что 
если бы в этом календаре не были произведены надле- 
жатщие поправки, то какое-нибудь время года мало-по- 
малу так передвипулось бы, что последовательно начи- 
налось бы в разные месяцы. 

Нибейский собор, собравшийся в 825 году хриетнап- 
екой эры, припял за правило определять ежегодно время 
празднования пасхи. Это правило было основано на 
убеждении, что весениее равноденетвие будет прихо- 
диться всякий год 21 марта, как оно пришлось в год 
решения собора. Это действительно случилось бы, еели 
бы величина гражданекаго года по юлианскому кален- 
дарю была совершенно равна величипе года действи- 
тельно. Но номянутый гражданский год больтие дойетви- 
тельнаго на 11 мип. 8 сек. Из этого выходит, что по 
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вместо того, чтобы наетупить в тог самый чае, как 
четыре года тому назад, в дойствительноети наступает 
почти на 45 минут раньше; по нетечении новых четы- 
рех юлиаиских лет весеннее равноденствие енова паету- 
пает на 45 мипут раньше и т. д. Следовательно по нете- 
чении известнаго чиела лет, пачиная с 825 года равно- 
денетвие наступило 20 марта, затем 19 марта, затем 
17-го и т. д. Это посетояниое передвижение, объявлен- 
‚ное астрономами, побудило папу Григория ХИТ произ- 
вести новые перемены в календаре. 

В 1582 г. была произведена Григорианекая реформа. 
В эту эпоху равноденствне наступило уже 11-го марта 
вместо 21-го. Дабы уничтожить десятидневное пере- 
движение равноденствия и привести его вк прежнему 
числу—21 марта, папа Григорий ХИТ решил, что еле- 
лующий за 4 октября 1532 года день будет называться 
пе пятым октября, а пятнадцатым. Этой перемены 
числа было недостаточно для уничтожения неудобетва, 
предетавляемаго употреблением юлианекаго календаря. 
Надо было произвести изменения в определении про- 
должительности последовательных гражданеких годов, 
чтобы избежать тех же ошибок в будущем. 

Для этого, согласно вычислениям, пана опроделил, 
чтобы в нромежутке 400 последовательных лет сущо- 
ствовало только 97 високоспых, а не 100, как это тре- 
бовалось по юлианскому календарю. Это заставило выки- 
путь низ 400 лет 3 дия, и таким образом граждапекий 
год уменьшилея ин сделалея почти равным действитель- 
ному. Но вев-тави число весениего равподенествия мало- 
по-малу передвигается вследелвие этой разницы, но 
григориаиекая реформа будет достаточна для множества 
веков. 

Вот правило, по которому в периоде 400 лет наечи- 
тываот 97 високосных годов. В юлианеком кацеидаре 
внеокосными годами ечиталиеь вее те годы хриетнан- | 
ской эры, которые делились без остатка на 4. Следо- 
вательно последние годы столетий, как напр., 1400, 
1500, 1600 тоже ечиталнеь годами виеокосвыми. Было 
решено продолжать сетитать в 366 суток все годы, кото- 
рые делятся без остатка на 4, по © тем, что в каждые 
четыре столетия последние годы трех столетий будут 
составлять цеключение из общего , правила: из чиела 
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этих ноеледних лет четырех столетий ‘зиесокоеным ечи- 
тастся только год, чиело сотен которого делится на 4, 
остальные же три года ечитаютея простыми; таким 
образом 1600-й год считалея високосным, а 1709, 1300 
и 1900 годами проетыми; 2000 год будет виеокосным. 
Птак, в течение +00 лет три года, которые считаютея 
высокосными по юлианекому календарю, по григорнан- 
скому считаются годами простыми. 

Франция и Германия не замедлили принять григо- 
рнанекий календарь; позже его приняла и Англия. В 
настояпее время он в ходу у веех хриестианеких наро- 
дов Европы. В Роеени этот календарь принят только в 
последние годы, а до этого руеские числа пе воглаео- 
вались с западно-европейскими. В 1552 году разнипа 
была 10 дней, и эта разница всохрапилась до коица 
сомнадцатого века; так как 1700 год по юлнанекому 
календарю был внеокосным, то в воземпадиатом ето- 
летии разность возросла до 11 дной, по той же причипе 
опа возраела в 13800 году на один день и еще наодип 
в 1900 году и достигала 18 дней. 


Международный счет времени. 


Постоянные сношения государегв друг с другом н 
обмен между ними продуктами мыели и производетва 
вызывают постепеиное сглаживанье различий между 
народами их населяющими, как в пише, одежде, пра- 
вах, обычаях, культе, так и в политичееком устройетие 
и даже языке всех этих народов. 

Таким образом человечество постепенно освобо- 
дается от вековых оков национальной розни и шаг 
за шагом идет по пути кобъединению всех людей зем- 
пого шара и образованию из пих одной еплочениой 
общими интересами семьи. Эволюцня эта пронеходит 
сама собой, и люди, побуждаемые естественными тре- 
бованиямн создавшейся международной обстановки, 
помимо своей воли, вводят один за другим необходи- 
мые к тому импульсы. 

Одним из самых существенных факторов такого 
Эда, возникающих, при международных отношениях, 
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являетея, несомненно, вопрос об однообразном коорди- 
нировании этих взаимоотношений во времени. 

Несколько веков тому назад уже было обращено на 
него внимание и к настоящему столетию почти вее 
культурные страны объединилиеь в этом вопросе, при- 
пяв однообразный календарь (новый стиль) и общий 
для всей земли счет времени. 

Россия в 1913 году тоже примкнула к этим моеро- 
приятиям, приняв новый стиль, а е 1-го апреля 1919 
года введен в ней и общий международный  ечет 
времени. 

Ло сих пор в основу употребляемого нами счета 
времени в течение дня принимается движение Солица 
на небесном своде. Момент прохождения центра этого 
светита через плоскость меридиана называется полднем. 
Промежуток времени между двумя последовательными 
полднями на одном и’том же меридиане называется 
сутками, за начало ‘которых принимается полночь. Время 
ме в течение суток считаетея от 0 до 24 чаеов и опре- 
деляотся для каждого места на поверхности Земли по- 
ложением его меридиана по отношению к Солнцу. : 

Более наглядно вее это можно объяенить таким 
образом. , 

Земля, при вращении евоем около оси от запада 
к востоку, подводит поочередно к Солнцу плоекостн 
всох своих меридианов, через каждую из которых прой- 
дет центр еолнца, и следовательно поочередно для веех 
меридианов будет наступать момент полдня. 

Таким образом момент попдня, а следовательно и 
кажлый иной чао дня, как бы подвигаетея на Земле 
от востока к западу, обходя ее кругом, ин возвращаетея 
на тот же меридиан, еделав полный оборот (360°) в 
промежуток времени, который мы выше назвали 
сутками '). 

Чтобы рельефнее представить еебе одновременно 
общую картину распределения времени на земной по- 
верхноети, остановим мысленно вращение Земли в тот 
момент, когда плоекоеть Гриничекого мериднана прой- 


1) Если полдень проходит 360° в 24 часа, то п 1 час он будет 
проходить 15°, в 1 ыниуту 15’изв 1 еекунду 15", или обрагно 1” он 
пройдет в 4 минуты и 1! з 4 секувды. 
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дет через центр Солица, т.-е. когда в Гриничо будет 
полдень, и посмотрим, в какую пору дня, или иначе, 
в котором часу для жителей разных етран произопита 
эта остановка. 

Меридианы, лежащие к западу от Гринича, в мо- 
мент остановки ожидают полдень и, значит, они в этот 
момент имеют время до полудня и тем более раннее, 
чем дальше на запад каждый. из них отстоит от Гри- 
ничекого меридиана; на меридиане, лежащем на 15° к 
западу от Гринича, ожидается полдень через чае, по- 
этому на этом меридиане будет 11 часов утра. На мери- 
диане, лежащем от Гринича на 65° ожидается полдень 


65 
через т; = 4'/, часа, поэтому на нем будет 7 чае, 40 минут 


утра, и тм: 

Вее мериднаны, находящиеся к воетоку от Гринич- 
ского, так как на них уже был’ полдень, будут иметь 
в момент остановки Земли время иоеле полудня и тем 
более позднее, чем дальшо к востоку каждый из них 
будет отетоять от Гринича. Например, для меридиана, 
отетоящего на 45° к востоку, полдень был уже 3 часа 
тому назад; поэтому там будет 3 часа понолудни или 15 ч, 
Для долготы 140° полдень был 9 час. 29 м. тому назад, 
поэтому там будет время 9 ч. 20 м. вочра или 2] ч. 20 м. 

Это показывает, что в момент остановки нами вра- 
щения Земли, а следовательно и для каждого другого 
момента местное время для всех меридианов различно 
В Часах, минутах и секундах и зависит от положения 
этих меридианов по отношению к Солнцу. 

Отсюда следует, что при путешествии, напр., к за- 
палу или востоку от того места, в котором мы живем, 
время на наших часах будет постепенно расходиться 
с временем меет, ветречаемых на нашем пути, & именно 
при передвижении к западу напти часы будут вее время 
опережать ветречаемое местное время, а при передви- 
жении к воетоку отставать от него на 4 мипуты при 
изменении долготы на каждый градусе. 

Що развития сети железных дорог или, иначе говоря, 
до того времени, когда переезды на значительное рас- 
стояние еделалиеть обычными, это ие могло обращать 
на себя воеобщего внимания и вызывать ‘особые не- 
`удобетва, так как 1° долготы уже в широте Петрограда 


= 


равен около 50 верет, а в местностях более южных он 
е1це большо, и возраетает к экватору до величины евы- 
ше 100 верет, между том разница в показаниях часов 
в 4 мипуты при обывновенных условиях жизни мало 
учитывается. 

Это неудобетво резко начало выдвигаться лишь е 
того времени, когда потребовалось в евязи в широким 
применением железнодорожного сообщения составлять 
се точностью до одной минуты распиеания прихода и 
отхода поездов для обширных, с узловыми станциями, 
растянутых е запада на воеток сетей железных дорог, 
а равно региетрировать получекие и отправку телеграмм. 
Для этих целей употребление непрерывно изменяюше- 
гося с долготою времени было признано невозможным. 
В виду этого правительства многих етран начали вво- 
дить для веей етраиы одно и то же время етоличного 
или центрального города, лежащего на одной из цеп- 
тральных лнний. 

В странах, незначительно проетирающихея по долго- 
те, как Аиклия, Франция, Германия, это было е уепе- 
хом применено и там долгое время употреблялось время 
столиц. Однако ири переходо из одной страны в дру- 
гую, или ие при путешествии на большое расетояние 
в одной и той ще стране, *мера эта ветречала затруд- 
пения. 

В некоторых случаях это приводило даже к курьезам. 
Так, например, на берегу Констанцекого озера получи- 
лось пять различных времен по чиелу пяти государств, 
владеющих его берегами, а именно: Швейцарии, вели- 
кого герцогства Баденекого, Вюртемберга, Баварии и 
Аветрнии. с 

В таких больших государетвах, как Россия и Северо- 
Амернканекие Соединенные Штаты, раекннутых одно 
более, чем на 11 часов долготы, а другое— более, чем 
на 5 часов, применение на всем проетрапетве одного 
й того же времени являлось бы невозможным, так как 
жители их принуждены были бы жить не по Солнцу, 
заставллющему не только людей, но и окружающую их 
природу еогласовывать евоп действия е положением 
этого светила па небееном своде. 

В России поэтому, хотя и составлено роениеание 
поездов на всех железных дорогах по Пегроградекому 
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вромони, мера эта касаотся исключительно железно- 
дорожной службы. 

В Северо-Американеких Соединенных Штатах, гдо 
каждая железная дорога и даже каждый длинный 
участок одной и той же дороги имеот евое время, обра- 
зовалось к 1883 году 75 отдельных времен. На узловых 
станциях там нередко принуждены были имоть трос 
часов, поставленных по трем различным меридианам: 
одни для движения на запад, другно—для поездов, 
идущих на воеток, и третьи, поставленные по местному 
меридиапу, для местного пользования. 

Для устранения всех этих неудобств инженер Санд- 
форд Флеминг предложил новый способ счета времени 
по сиетеме часовых поясов и опублнковал его в 1879 г. 

По инициативе Канадского Института предложение 
Флеминга было официально сообщено главнейшим 
правительствам мира с предложением ввести проекти- 
рованный им счет времени для международного упо- 
требления. 

Северо-Американекие Соединенные Штаты признали 
необходимым поднять этот вопров на международной 
конференции, намеченной к созыву в Вашингтоне 
в 1384 году, для раесмотрения его совместно с вопросом 
о первом меридиане, но прежде чем это осуществилоесь, 
было созвано совещание из начальников железпых 
дорог Соединенных Штатов, которое в 1883 году, поеле 
продолжительных обсуждений, приняло проект Фле- 
минга для веех своих дорог. 

Последовательно главнейшие страны мира начали 
вводить у себя этот елособ ечета времени и в настоя- 
щее время он не был введен лишь в России, Китае, 
Персии, Аравии, Голландии, Мексике и в нескольких не- 
значительных государствах Южней Америки и Африки. 

Проект Флеминга заключается в еледующем: 

Для всого земного. шара приняты за основные 
24+ меридиана, расположенные друг от друга через 
15 градусов, считая от Гриничекого меридиана, долгота 
которого, как выше было указано, равна 0°. 

В каждой точке на поверхности Земли должно 
употребляться время ближайшого к ней оеновного 
эидиана. 
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Таким образом эти меридианы являются централь- 
ными липиями двадцати четырех зон или часовых 
поясов, в каждом из которых вее часы должны пока- 
зывать одно и то же время, меняющееся на один чае 
при переходе из одного пояса в другой. Понятно, что 
жители важдого пояса, употребляя время своего пояса 
вместо своего местного времени, разницы этой ощущать 
ие будут, так как она только в крайнем елучае, т.-е, 
на границах поясов, может быть около иолучаса. 

Так как долгота веех этих 24-х основных меридиа- 
нов является кратными 15°, что в точности еоответ- 
ствуег одному часу, то на каждом из них время будет 
отличаться от времени осгальных меридианов на целое 
число часов, а минуты и секунды всегда будут для 
всех одинаковы. 

Другими словами. во веох 24 поясах, т.-е. на веей 
Земле, при принятии этой системы, часы будут пока- 
зывать для каждого момента одни и те же минуты 
и векунды. 

Границы этих часовых поясов теоретически должны 
проходить по меридианам, удаленным в востоку и 
западу от основных мериднанов на 7! |, а практически 
при применении этого способа они были точно прове- 
дены по меридианам лишь в’ открытых морях, до 
границы территорнальных вод. На территорин ке 
госуларетв они проходят по ближайшим к ним поли- 
тическим границам или иным, отмеченным на местности, 
линиям, чтобы с одной стороны объединить во времени 
тяготеющие друг к другу районы, се другой же, чтобы 
дать возможность каждому видеть па меетноеги линию, 
перейдя которую он должен изменить показания евоих 
часов иа 1 час. 

При поредвижениях © одного места на другое, 
постановка часов по местному времени сводитея лишь 
к передвижению часовой стрелки в ту или другую 
сегорону на один чае, в зависимости от номера пояса, 
в который вступает путешествующий. Приэтом такое 
регулнрование тасов ому придется делать при движе- 
нии в одном направлении, даже в широте Нетрограла 
только приблизительно через 750 верет, для более 
южных широт через 1000 и более верет, а на экваторе 
около 1500 верет. 
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В чиело выгод при счете времени по енетеме часовых 
ноясов можно указать, что на всех путях сообщения, 
телеграфах, радиостанциях и телефонах в странах, 
принявших эту систему, исключается необходимость 
иметь дело с географическою долготою каждого меета, 
которую всецело будет заменять номер пояса. Вместо 
се тем роепиеание веех путей сообщения на земле 
в мипутах и секундах будут как бы составлены но 
одним чаеам. 


Где начинается новый год? 


Обыкновенно спрашивают, когда начинаетея новый 
год, и мало кто задается вопросом: где ои начинается? 
Вонрое этот может даже показаться нелепым, какой-то 
задачей шуткой; кажетея ясным, что новый год пачи- 
нается там, где он начинается, и спрашивать тут соб- 
ственно не о чом. Б 

Однако, дело не так-то проето, как кажетея, и во- 
прое—где, в каком пупкто земного тара впервые на- 
ступает новый год, имеет вполне определенный емыел. 

Допустим, что вы ветречаете новый год в Москве. 
Вот бъет двенадцать часов: в этот момент наетупаот 
в Москве новый год. Но мы знаем, что напит пиже- 
городекие знакомые уже полчаса, как ветретили новый 
гол, так как в Нижием часы иоказывают ноловипу 
первого, когда в Москве двенадцать часов. В Омеке 
новый год ветротили 2'|, часа тому назад, в Красно- 
яреке—4 часа тому назад, а в Потропавловеке—даже 
на целых 8 часов рапее. Следовательно, вы сейчас 
встретили в Москве вовсе уже не новый год. Ведь ему 
уже, по меньшей мере, девять часов этому новому году! 

И так, новый год началея где-то далеко на воетоке 
и оттуда пришел к нам. Но где, в каком месте земного 
шара он впервые явилея? Такой вопрое, как видим, 
имеет вполне определенный смысл. И на него падо 
уметь ответить. 

Мы знаем уже, что в Петропавловеке (на Камчатке) 
новый год наступил на 3 часов раньше, чем в Москве. 
Попробуем подвнгаться далее на восток и попытаемея 

`ыескать, где он начался ранее, 


В Беринговом проливе он настуиил на 11 часов 
раньше, чем в Москве. В Сан-Франциско—на 14 часов 
раньше, в Чикаго—на 16 час, в Париже почти на 
23 часа, в Воне—на 23 часа и наконец в Москве 
на 24 часа! 

Мы пришли к нелепому- выводу, что в Москве 
повый год наступает на 24 часа раньше, чем в той же 
Москве! 

Нодоуменне наше еще болышое возрастет, осли мы 
будем двигаться от Москвы на запад. В тот момент, 
когда в Москве только что паетупил новый год, в Петро- 
граде всего полозина двенадцатого, т.-е. там еще старый 
год. Идя все далее н далое на запад, мы наконец 
прибудем снова в Москву—и окажетея, что там одно- 
временио должен, быть и старый, и новый год. Полу- 
таетея опять нелепость, что в Москве новый год 
наступает и в данный момент, и па 24 часа раньше, 
и на 24 часа позднее. 

Очевидно, все это происходит от того, что Земля— 
шар. Одпако ке мы знаем, что в Моекве новый год 
наступаот во вполне определенный момент, и еледова- 
тельно нашо рассуждение чем-нибудь да грешит, раз 
мы пришли к выводу, что в одном и том жо пункто 
новый год наступает три дия кряду. 

Нетрудно догадатьея, в чем тут промах. Раз в дан- 
ный момент в востоку от Москвы новый год, а к западу 
от пее пока сще старый год, то веледетвие шаро- 
образносги Земли должна существовать где-то погра- 
ничная линия, разделяющая область во старым годом 
от области е новым годом. 

Такая пограничная линия на самом деле, существует; 
‚ положение ое определяется не какими-ипбудь аетроно- 
мическими условиями, а просто практикою морепла- 
вания, 

Дело в том, что затруднения, е которыми мы сейчас 
встретились, возникают но только в этом случае, но и 
тогда, когда ищут начала счета любого дня недели, 
Рассуждениями, вполне сходными е только что при- 
веденными, легко убедитьея, что где-то на земном шаре 
должна существовать линия, по одну еторопу которой 
будет определенный день недели, напр., среда, а но 


другую следующий — четверг. ` 
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Практическая жо надобность в установлении подоб- 
ной границы, или так называемой демаркационной 
линни, возникла из необходимости регулировать веде- 
ние календаря во время плаваний. Известно, что при 
кругоеветных путешествиях е запада на восток один 
день как бы вынгрывается, и путешественник, прибыв 
в исходный пункт, считает на день более, чем следует. 
При путешествии же © воетока на запад паблюдаетея 
обратное: путешеетвенник в счете дней отстает от 
истинного, как бы теряет одни сутки. 

Причину этого на первый взгляд непонятного явле- 
ния легко раскрыть, вели принять во внимание, что 
кругоеветный путешественник делает один лишний 
оборот вокруг земной оси-_при движенци на восток, 
и напротив, делает одним оборотом менее—при движе- 
нии на запад '). Другими еловами, путешественник 
в первом елучае увидит воеход еолнца одним разом 
более, а во втором одним разом менее, нежели люди, 
осталощиеся на месте. А если он увидит одним восходом 
солнца более ими менее, то следовательно будет наечи- 
тывать в протокшем времени одними сутками более 
или мецее, Мы знаем, что только благодаря этому 
Филеае Фогт, герой романа Жюля Верна „80 дней 
вокруг света“ вынграл евое оригинальное пари. 

Указанная особенность в счете дней при кругоевет- 
ных путешествиях стала впервые известна после первого 
кругосветного плавания Магеллана. Спутник погибшего 
Магеллана, Собастиан - дель - Кана, при возвращении 
в Европу „привоз с собой“ четверг, в то время как 
здесь была уже пятиица (он ехал е востока на запад). 

С этого времени мореплаватели начали поетепенно 
устанавливать демаркационную линию, положение кото- 
рой и теперь еще ие определено точно во веех пунктах. 
Линия эта, разграничивающая области с различными 
днями недели, следует по западной части Великого 
океана. Она проходит через Берингов пролив, затем 
направляется к берегам Японии, огибает е запада 
острова Марианские п Каролинские и идет далее к югу, 


1) Так как кажущееся суточное движение Солнца совершается 
“ востока на запад, то истинное движение Земли вокруг своей оси 
`иеходит в обратном направлении, т.е. с запада на восток. 
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огибая ев востока Филиппины, Новую Гвинею, Авотра- 
лийский материк, Новую Каледонию и Новую Зеландию. 

Таким образом, когда па Филинпинеких островах, 
скажем, четверг, тогда на соседних о ними Каролин- 
ских, всого в полусотне верет, тот же день называется 


РЬ 
р 


ото тя 


ОГ сахальих 


'Слюдвичелы 


В — 


Рис, 19. Положение демаркационной линии, 


средой. Произошло это просто потому, что Филиппины 
были открыты голландекими мореплавателями, при- 
бывшими е востока, а Каролиневие острова открыты 
испанцалит отправлявшимиея в путь из Евроны на 
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запал, через ‘Атлаптический океан, мимо Южной 
Америки, и через Великий океан. 

Рассматривая карту, мы видим также, чго подоб- 
пая же разница в ечете дней - нодели наблюдается, 
напр., между Камчаткой и Аляской: когда па Камтатке 
понедельник, на Аляеке — воскресенье. 

Понятно, что это вносило бы невероятную путаницу 

9 календарь и вызывало бы значительные пеудобетва, 
если бы демаркационная липия проходила не чороз 
водные пустыни Тихого океана, а через материки 
Европы или Америки. 

Но каким и образом эта демаркапиопная линия 
помогает мороплавателям регулировать календарь? Вот 
каким. Когда судно пересекает эту линию © запала на 
восток, то следующий день и чиело месяца считаетея 
за предыдущие, т, е. дважды етитают один и тот же 
день недели и чиело месяца. Если, папр., демарка- 
цнонпная линия была пересечена в ереду, 14 мая, веу- 
довой книге, таким образом, на этой неделе будут две 
среды и два раза подряд 14-е мая. Благодаря этому 
уничтожаетея лишний день, который „выигрываетея“ 
при путешествии с запада на восток. Наоборот, когда 
судно пересекает демаркационную линню с востока на 
запад, то после пересечения пропускают пелые еутки, 
другими еловами, етитают уже следующий день и 
число. Например, если линия перосечена в воскресенье 
3-го августа в 7 часов вечера, то ечиталот 8-й чае уже 
не воскресенья, а понедольника 4-го августа. Так па- 
веретывается день, который былбы потерян“ при круго- 
светном плаванин. 

Теперь мы уже знаем, где начинается новый год, 
где зарождаются дни, недели, месяцы. Там, далеко, па 
островах Тихого океана они впервые отделяются от 
вечности и беззвучно опускаются на паш Земной шар. 
А оттуда быстро, быстро, со екороетью пятнадцати 
градусов в чае, опи бегут легкой тенью по Земле одна 
ва другим, посещая все пункты нашей планеты, Ц об6- 
жав кругом земной шар, опять возвращаютея к этой 

: границе, чтобы здесь покинуть Землю и снова уйти 
в вечноеть—увы!.. навеогда. - 
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Астрономия с биноклем. 


Рассматривание звезд никогда еще не было так 
распространено, как теперь. В каждой пивилизованной 
стране имеется немало лиц, обладающих прекрасными 
телескопами и умело пользующихея ими; не будучи 
практическими астрономами, они, желая видеть соб- 
ственными глазами чудеса неба, иногда наталкиваются 
на предметы, оказывающиеся новыми даже для про- 
фессиональных наблюдателей. Однако же, несмотря на 
такой интерес к астрономии, можно е большой вероят- 
ностью сказать, что едва ли один человек из ета знает 
главные звезды по именам, или даже способен разли- 
чаль важнейшие созвездия, а еще менее отличать пла- 
неты от неподвижных звезд. 

Новейшая астрономия е такой поразительною бы» 
стротой устанавливает тесное сродство между Землею, 
Солнцем и самыми отдаленными небесными телами, 
что всякий интеллигентный и образованный человек 
обязан по крайней мере знать, где нужно искать 
Сириуса или Альдебарана, или планету Юпитер. Мы 
уже дошли до того, что сущеетвенно заинтересованы 
Марсом и Сатурном, Солнцем и множеством его това- 
рищей и ‘не имеем права их игнорировать. 

Курьезный пример народного невежеетва, возбуж- 
даемого всяким необычайным небесным явлением. пред- 
ставляют ходячие понятия о планете Венере. Весною 
1887 года, когда Венера после захода Солнца стала 
появляться в западной части неба, она вскоре сделалась 
предметом народной молвы, особенно на большом Бру- 
клинском мосту (в Нью-Йорке). Так как планета осле- 
пительно ярко сияла, то некоторые принимали ее за 
светящийся факел Свободы. Наконец (судя по письмам, 
напечатанным в газетах, и по вопросам, задававшимея 
людям, кое-что понимавшим в тайнах неба) довольно 
широко распространилось убеждение, что странный 
свет на западе исходил из освещенного электричеством 
воздушного шара, каждую ночь выпускавшегося Эдис- 
воном с единственной тайной целью— мистифицировать 
своих ближних. Я имею положительные доказательства, 


что этого мнения придерживались многие интеллигент- 
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ные люди. И межлу тем как Венера сияла с возраетав- 
шим великолепием, ее продолжали принимать 38 
какон-то приятный искусственный свет, а не за велико- 
лепный мир, сиявший в солнечных лучах подобно 
полированному серебряному шару. Однако же Венера, 
в качестве вечерней звезды, вовсе уж не такое редкое 
явление, чтобы интеллигентные люли могли ему удив- 
ляться. Через каждые 534 дня опа вновь появляется 
на том же месте запалиого неба. 

Нельзя ее не заметить, и с нею, как с ближайшею и 
прекраенейшею из ссетер Земли, каждый должен бы 
быть также знаком, как с лицом друга. Но народное 
невежество относительно как Венеры, так и прочих 
членов планетного семейства, к которому принадлежит 
наша Мать-Земля, указывает на еще большую степень 
невежества относительно звезд-братьев великого отца 
нашего Солнца. Я думаю, что это невежество в значи- 
тельной мере зависит просто от равнодушия, которое 
в свою очередь возникает из ложного и педантичеекого 
взгляда на астрономию, как на собрание математиче- 
ских формул и на убогую прислужницу навигацион- 
ного искусства. Я конечно далек от сомнения в науч- 
ном значении технических работ по астрономии. Без 
них наука не могла бы существовать. Люди, открывшие 
состав Солнца и звезд с помощью спектроекопа и за- 
ставившие фотографию описывать не только действи- 
тельный вид неба, но и явления, выходящие за пре- 
делы человеческого зрения, несомненно вынули аетро- 
номию из пеленок и поставили ее на ноги в вачестве 
прогрессирующей науки. 

Общераепроетраненное мнение о том, будто звезды 
могут бить изучаемы при помощи лишь самых сильных 
телескопов и дорого стоящих инетрументов на обеер- 
ваториях, составляет, может быть, причину малого 
знакомства образованных людей со звездным небом. 
Это—величайшая оптибка. 

Никаких особенных оптических инструментов не 
нужно для приятного п полезного наблюдения звезд 
и планет, причем бинокль во многих случаях может 
оказать существенные услуги науке. 

Мне ве раз приходилось видеть, как лица, не имев- 

че понятия о звездах и нисколько ими не интересо- 


мы 


вавшиеся, вскрикивали от удивления и восторга, когда 
их заставляли взглянуть в хороший бинокль на неко- 
торые части неба, и после этого обнаруживали такой 
интерес к астрономии, на который прежде не сочли бы 
себя способными. 

Будучи убеждены в том, что всякий, кто станет 
обозревать небо в хороший бинокль, будет сторицею 
вознагражден за потраченное время и труд, я хочу 
указать на удобнейшие ередетва для ознакомления ев 
небом. 

Прежде всего—два слова об инструментах. Знаме- 
нитые свои открытия Галилей совершил при помощи 
прибора, построенного по принципу бинокля. Эта форма 
телескопа была впоследствии оставлена по той причине, 
что при ограниченном поле зрения сильные увеличения 
были при ней невозможны. Но благодаря яркому 
освещению рассматриваемых в него предметов и удоб- 
ству его формы, бинокль вее-таки является ценным и 
в некоторых отношениях наилучшим инетрументом для 
наблюдений. 

Выбирая бинокль, прежде всего убеждайтесь в 
ахроматичности предметных стекол, хотя новейшие 
бинокли обыкновенно снабжаются ахроматическими 
объктивами. Но если стекло даст окрашенную кайму 
вокруг блестящего предмета, оно не годится. Диаметр 
объективов, т.-е. больших линз на широком конце би- 
нокля, не должен быть меньше полутора дюйма. Сила 
увеличения должна доходить до трех или четырех 
диаметров. Проще всего можно определить степень 
увеличения, если одним глазом смотреть на кирпичную 
стену через бинокль, а другим глазом без трубки. 
Заметьте приэтом, сколько кирпичей, видимых не- 
вооруженным глазом, будет соответетвовать толщине 
одного кирпича, увеличенного биноклем. Чиело это и 
соответствует силе увеличения. * 

Хороший полевой или морской бинокль для небее- 
ных наблюдений во многих случаях удобнее театраль- 
ного. Он дает гораздо большее увеличение, а это во 
многих случаях представляет решительное преимуще- 
ство. Но е другой стороны его поле зрения меньше, 
вследствие чего труднее бывает найти и удержать в 
нем разематриваемые предметы. Кроме того, он не по- 
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кажет таких ярких рассеянных звездных кучт, какие 
видны в театральный бинокль. 

„Грудно представить себе более великолепное и 
восхитительное зрелище“, восклицает Галилей, описывая 
открытия, сделанные им с помощью телескопа, „чем то, 
какое открывается нам при рассмотрении тела Луны, 
отдаленной от нае почти на шестьдесят полудиаметров 
Земли, на таком близком растоянии, как будто бы она 
отстоит лишь на две такие меры... И следовательно 
каждый может узнать © достоверностью, оенованною 
на свидетельстве чуветв, что Луна несомненно имеет 
не гладкую и полированную поверхность, а грубую и 
неровную, и что она, подобно земной наружности, 
всюду покрыта обширными выступами, глубокими раз- 
селинами и извилинами“. 

В длинной серии открытий, которыми Галилей 
удивил весь мир после изобретения евоего телескопа, 
ни что, может быть, не имело для него большей пре- 
лести, чем его лунные наблюдепия. И конечно никакой 
другой предмет не был описан им с большим энту- 
зиазмом и прасноречием. Иначе и не могло быть, так 
как Луна была первым небесным предметом, на кото- 
рый Галилей направил свой телескоп, и можно сказать, 
что глаза человека впервые заглянули приэтом в 
иной мир, чем Земля. 

Телескоп Галилея, как я уже упоминал, был в 
принципе своего устройства не чем иным, как биноклем 
с одной трубкою. Ему удалось изготовить такого рода 
трубу, увеличивавшую в тридцать раз—вила, гораздо 
большая, чем та, которую обладают наши бинокли. Но 
так как он должен был бороться в неудобетвом про- 
стых линзв виду того, что ахроматические комбинации 
стекол для оптических целей были изобретены лишь 
около ста лет после его смерти, то телеекон его не 
в полной мере был наделен такими преимуществами 
над современным полевым биноклем, о каких можно бы 
заключить по разнице увеличительной силы обоих 
инструментов. 

Если читатель будет смотреть на Луну в хороший 
полевой бинокль, то убедится, что и с таким инетру- 
ментом легко можно различить действительную при- 
`оду ее поверхноети, Даже маленький театральный 
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бинокль раскроет многое внимательному наблюдателю 
Луны. 

Прежде всего наблюдателю захочется, конечно, уви- 
деть лунные горы, так как веякий о них слышал, и 
даже самое прозаическое воображение будет возбуж- 
дено при мысли о том, что можно, посмотрев на небо, 
увидеть „вечные горы" другой иланеты, столь же проч- 
ные и вещественные, как наши. Но, как обыкновенно 
случается, девяносто девять человек из ста непременно 
выберут время самое неудобное для того, чтобы видеть 
эти горы. Я покрайней мере убедился в этом на опыте. 
Лица, приходившие посмотреть на Луну в мой теле- 
скоп, если только пе получали от меня предваритель- 
ных наставлений, всегда дожидались полнолуния, когда 
поток солнечного света, перцендикулярно изливаемый 
на поверхность нашего спутника, скрывает его шеро- 
ховатости, как бы окутывая их покрывалом. 

Начиная ваши наблюдения с появления самого 
узкого серпа новой Луны, продолжайте их по мере того, 
как он постепенно прибывает, и вы отлично увидите 
лунные горы, великоленно обрисовываемые надвигаю- 
щеюся линиею лунного восхода Оолнца, изломанною и 
извилистою соответственно склонам и острым верши- 
нам, по которым она карабкается. Наблюдатель должен 
иметь в виду, что он смотрит на них как бы с воз- 
душного шара, только с высоты несравненно большей, 
чем высота, когда либо достигнутая шаром. Даже в 
самый большой телескоп наблюдатель видит Луну на 
кажущемся растоянии нескольких сот километров, 
между тем как в полевой бинокль увеличивающий в 
семь раз, Луна предетавляется отдаленною от нас более, 
чем на пятьдесят тысяч километров. Видимое разетоя- 
ние в телескопе Галилея равнялось двенадцати тысячам 
километров. Вепомнив, до чего неровности земной по- 
верхности, видимые с большой высоты, сглаживаются 
и исчезают, постарайтесь прелетавить себе, какой вид 
приняли бы земные горы, евли бы вы парили на ними 
на высоте пятидесяти тысяч километров,—и вы, может 
быть, удивитесь еще тому, что можете, вообще, ви- 
деть лунные горы. 

Если мы видим их, то благодаря контрасту света и 
теней, который кроме того дает возможность измерить 
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их высоту. На Луне тени гораздо чернее, чем на Земле 
вследетвие крайной разреженноети лунной атмосферы, 
если таковая существует. Там, обогнув угол скалы, 
можно было бы сразу перейти из ослепительно яркого 
полдня в темную непроглядную полночь. Поверхность 
Луны необычайно нгероховата и неровна. На ней имеются 
широкие равнины,—вероятно дно высохших морей, —но 
они занимают лишь около двух пятых поверхности, 
нами видимой, а остальные три пятых ее по большей 
части крайне шероховаты и гористы Многие из лун- 
ных гор абсолютно столь же высоки, как высочайшие 
из гор на Земле, но относительно размеров лупного 
шара значительно их превосходят. Очевидно, стало быть, 
что солнечный свет, по мере того как он ползет по этим 
альпийским ландшафтам Луны, отбрасывая на много 
верет по равнинам черные тени пиков и кратеров и 
освещая вершины высоких гор, между тем как низмен- 
ности на большое разстояние кругом них еще окутаны 
ночью, должен яено обнаруживать характер лунной 
поверхности. Горы, которых вовее нельзя видеть, когда 
свет падает к поверхности перпендикулярно, или кото- 
рые в таком случае предетавляются лишь светящимися 
точками, обрисовывают себя резкими силуэтами, когда 
восходящее Солнце освещает их сбоку. 

Но при полной Луне, когда горы прячутся в волнеч- 
ных лучах, очень ясно выделяется дно высохших мо- 
рей между сияющими сплошными возвышенностями. 
Даже невооруженный глаз ясно различает эти неопре- 
деленные пятна на поверхности Луны, и их приеут- 
ствию обязаны своим происхождением повсеместно суще- 
ствовавшие народные поверия о „Человеке на Луне“, 
о „Зайце на Луне“ н т. д. Но как бы яено мы не пред- 
ставляли себе „Человека на. Луне“, театральный би- 
нокль тотчас же разсеет его призрак и покажет круг- 
лый диск Луны расписанным прихотливыми узорами 
географической карты. 

Что пятна на Солнце могут быть видны при но- 
мощи скромных оптических средств, доставляемых би- 
ноклем, известно, быть может многим из моих читате- 
лей, так как втечение последних лет внимание было в 
особенновти привлечено солнечными пятнами волед- 
ствие предполагаемой их связи с метеорологиею. 
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Во время максимума пятен Солнце иногда предета- 
вляется удивительным предметом, независимо от вилы 
инструмента, при помощи которого его наблюдают. По- 
перек всего его диска по временам протягиваются 
ленты пятен самой разнообразной формы. 

Как во всех подобных случаях, наы интерес к явле- 
ниям возрастает пропорционально тому, в какой мере 
мы понимаем их значение и действительный масштаб 
их величия. Переходя от одного края на другой, глаз 
проходит расстояние около полутора миллиона кило- 
метров—не какое-нибуль идеальное раеетояние и не 
ширь пустого прастранетва, а расстояние, наполненное 
действительным и, так сказать, ощутимым телом, диа- 
метр которого имеет изумительные размеры. Отсюда 
сразу виден громадный масштаб, по которому построены 
эти пятна. Земля рядом с ними показалась бы неболь- 
шим пятнышком; & они, между тем, не что иное, как 
ямы на поверхности Солнца, может быть наполненные 
частью охладившимися парами, выброшенными изнутри 
и вновь осаждающимися. Веякому стоить посмотреть 
на солнечное пятно, если нредетавляется какая-нибудь 
возможность; если он и ничего не увидит, кроме чер- 
наго пятна на сияющем диске, то все-таки должен 
помнить, что оно служит выразителем борьбы физиче- 
ских сил, громадная мощь которых превосходит всякое 
человеческое понимание. 

Чтобы смотреть на Солнце, нужно защитить глаза. 
Этого можно достигнуть с помощью двух полосок сте- 
кла в четыре или пять дюймов длины и в один дюйм 
ширины, закоптив одну из них до того, чтобы можно 
было спокойно смотреть сквозь нее на Солнце. Затем 
положите одно стекло на другое так, чтобы закопче- 
ная поверхность была обращена внутрь, слегка отделив 
их друг от друга кусками картона, и склейте концы 
полосками бумаги, намазанной гумми-арабиком. За- 
тем, посредетвом резиновой ленты прикрепите их к 
узкому концу вашего бинокля таким образом, чтобы 
оба окуляра были совершенно покрыты темным стеклом. 

Потребуется некоторая практика, чтобы поймать 
Солнце в поле зрения и удержать его там, для чего 
вам следует принять положение, —по возможности сви- 
дячее. при котором вы могли бы держать бинокль 


— 232 — 


тверлой рукою. Тогда направьте его почти на самое 
Солнце и медленно подвигайте его, пока диск не вой- 
дет в поле зрения. Лучше будет установить фокуе ваптего 
инетрумента, глядя на какой либо отдаленный предмет, 
прежде чем, направлять его на Солнце. 

Так как защитное стекло может лопнуть от жара, 
особенно при достаточно больших объективах, то лучше 
запастись настолько широкими полосками стекла, чтобы 
можно было закрыть ими широкий конец бинокля. 
Можно так же употреблять для этого полоски стекла 
дополнительных цветов, которые, будучи соединены 
друг е другом, придадут Солнцу очень приятный вид, 
не обеспвечивая его диска. Темно-красное стекло с 
темно-синим или зеленым будут вполне пригодны; 
нужно только, чтобы цвета были очень темные. 

То же приспособление послужит, конечно, для на- 
блюдения солнечного затмения. 


Искусственная Луна. - 


Один английский журналист выступил недавно 
е оригинальным проектом: он предложил изготовить 
искусственную планету —вторую луну—из... пушечного 
ядра. ] 

Мысль 06 изготовлении искусственной планеты 
кажется на первый взгляд сумаебродной, но при бли- 
жайшем рассмотрении она оказывается теоретически 
вполне осуществимой; и только чисто технические 
затруднения не позволяют нам немедленно же про- 
извести этот необычайный опыт. 

Почему ядро, выброшенное пушкой параллельно 
горизонту, в конце концов падает на Землю? Потому 
что притяжение Земли искривляет путь ядра; ядро 
летит не но прямой линии, а по кривой—и потому, 
наконец, встречается с Землей. Земная поверхность, 
правда, тоже искривлена, но путь ядра изгибается 
уче, чем земная поверхность. Однако. кривизну пути 

` можно ослабить и сделать ее одинаковой с искри- 
`‘ вемного шара. Как этого достигнуть—скажем 
аз пока обратим внимание на то, что при таком 

° никогда не упадет на Землю, Оно будет 
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следовать по кривой, концентрической с окружностыо 
земного итара, другими словами еделаетея сего спут- о 
ником, нашей второй луной. 

Теперь рассмотрим, каким образом добиться того, 
чтобы ядро выброшенное пушкой, шло бы по пути, 
точно так же искривленному, как, и земная поверхность, 
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Рие. 20. Ядро-епутник 
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Оказывается, что для этого необходимо только сообщить 
ядру достаточную скорость. Обратите внимание на 
чертеж, изображающий разрез земного шара. На горе, 
в точке А стоит пушка. Ядро, выброшенное ею по 
касательной, било бы че- 
я 8 рез секунду в точке В, 
если бы не существовало 
притяжения Земли. Тя- 
жесть меняет дело, и под 
влиянием этой силы ядро 
через секунду окажется 
не в точке В, а на 5 мет- 
ров ниже, в точке С. Пять 
метров—это путь прохо- 
димый всяким свободно 
падающим телом в ипер- 
вую секунду под влия- 
нием силы тяжести близ 
поверхности Земли. Если 
опустившись на 5 метров, 
наше ядро окажется над 
уровнем Земли ровно па- 
столько же, насколько и 
в точке А’—то это значит, что оно следует по кривой, 
концентричеекой е окружностью земного шара. 
-Телерь вопрос в том, чтобы вычислить отрезок 
АВ—тот путь, какой проходит ядро в секунду. Вычи- 
слить его не трудно из треугольника АОВ, в котором. 
АО=радиусу земного шара (6.000.000 метров); 0С=ОА; 
ВС=5 метр.; следовательно ОВ=6005 метр. Отеюда по 
теореме Пифагора имеем: 


АВ = 76.000005? — 6.000000? = 7740 метр. 
т.-е. около 7'|, верет. 


Итак, ядро, выброшенное из пушки © начальной. 
скоростью 7'/, верст, никогла не`упадет на Землю, а 
будет вечно кружится вокруг пея подобно спутнику. 
Такой скороети наши пушки пока дать ие могут, но со 
временем, быть может, мы этого п достигнем. Разница 
не так уже велика: современные пушки еообщают ена- 
рядам скорость (при выходе из орудия) около одной 
версты, т.-е. всего в 7—8 раз меньше. 


Е Е ь- 
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Рие. 21, 
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А если бы скорость была еще больше, чем 7'/, верет? 
быть может, спросит читель. Если бы она достигла 8, 
9, 10 верет,—вее равно ядро сделалось бы нашим епут- 
ником, —оно двигалось бы весе по более и более вытя- 
нутым оэллипеам. Но если бы мы сообщили ядру 


скорость 
р-р 


т.-е. 10'|, верет, то эллипе не замкнулея бы, превра- 
тившиесь в параболу, и ядро навеки ушло бы в безлны 
вселенной. Читатель знает, конечно, что в подобном 
ядре Жюль Верн заставил трех смельчиков совершить 
путешествие на Луну. 

Любопытно вычислить, во сколько времени эта 
искусственная луна—ядро—есовершит полное обраще- 
ние вокруг Земли. Разделив длину ее орбиты, т.-е. 
длину экватора, на 7% в., получим 1 чае 28 минут. Это 
и есть время обращения. Значит, втечение суток эта 
вторая искусственная луна будет восходить и заходить 
над нашим горизонтом несколько раз. 

Новая планета вполне подчинитея третьему закону 
Кеплера: „квадраты времен обращения планет отно- 
сятся между собою, как кубы их расстояний“. Луна 
отетоит от центра Земли на 60 земных радиусов и ео- 
вершает полное обращение в 650 часов; епутник-ядро 
отстоит от центра на 1 радиусе и делает полный обо- 
рот в 1'/[, часа. Пропорция: 


65 _- 60° 
бд" ПР 
га 
как может убедиться терпеливый читатель; небольшая 
разница, конечно, есть, но она объясняется тем, что вее 
расечеты мы пройзводили приближенно '). 

Мы видим, что искусственная луна—вовее не сума- 
сбродная идея. Развитие военной техники когда-нибудь 


1) Между прочим, мы совершенно не приняли во внимание ео- 
противление воздуха; оно довольно значительно уменьшает скорол. 
несущегоея в нем ядра; если принять его в рассчет, то наувер. 
скорость надо увеличить. Да и вечное обращение ядра вто одно 
возможно лишь в пустоте, за пределами атмосферы. . 
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позволит нам осуществить ее. Но ядра, обладающие 
космическими скоростями, будут безвредны для обита- 
телей Земли по той простой причине, что они никогда 
не упадут на Землю. 


Часы вместо компаса, 


С помощью карманных часов можно определить в 
солнечный день все страны горизонта. 

Щля этого держа часы горизонтально, располагаем 
их так, чтобы часовая стрелка была направлена к 
Солнцу; тогда прямая, делящая пополам угол между 
часовой стрелкой и линиой УТ—ХП, укажет на точку 
юга. Причина станет понятной, если вепомнить, что в 


Рис. 252. 


12 часов и Солнце, п часовая стрелка и цифра ХИ на 
циферблате лежат на одной линии, направленной на 
г. Но часовая стрелка делает полный оборот в 12 ча- 
вов, а солнце в 24 часа, следовательно движетея вдвое 
медленнее, 

„> Можно поступить еще так: разделим угол между 
Часовой стрелкой и линией УТ—ХИ пополам и напра- 
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вим эту делящую линию на Солнце, тогда линия \1--ХИ 
будет направлена к югу. 


Рис. 58. 


Наконец, можно узнать то же, третьим способом: 
направляют часовую стрелку не на Солнце, а парал- 


Рие. 24. 


лельно тени какого-нибудь вертикального предмета; 
тогда линия, делящая пополам угол между часовой 
стрелкой и линней \'1-—ХП, будет направлена на север. 

Объяснение для всех трех случаев, очевидно, одно 


и то же. [ 36441 ° 
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